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Повышение эффективности прямого полосного посева семян трав сеялками с активными бороздовскрыва-

телями возможно при выносе семя- и тукозаделывающих рабочих органов из зоны работы дисковых фрез. 

Предложена конструктивно-технологическая схема сошниковой группы дернинной сеялки полосного посева, 

которая состоит из фрезерного бороздовскрывателя, тукового и семенного сошников, установленных на поводках 

крепления в виде прицепов пружин кручения, и прикатывающего катка. Для обеспечения высокого качества разно-

уровневого высева семян трав и гранул минеральных удобрений необходимо на стадии проектирования определить 

длину щёк тукового сошника, которые сдерживают преждевременное осыпание почвы со стенок борозды до 

момента, когда гранулы минеральных удобрений попадут на дно борозды, и минимально допустимое расстояние 

между туковым и семенным сошниками, позволяющее добиться полного укрытия гранул минеральных удобрений 

почвой при сохранении компактности конструкции сошниковой группы. В ходе теоретических исследований 

получены математические зависимости для определения рациональных параметров и режимов работы разрабо-

танной сошниковой группы, которые позволят обеспечить минимальный разброс гранул минеральных удобрений 

по глубине заделки и высокую стабильность толщины прослойки почвы между гранулами удобрений и семенами 

трав. Для диапазона рабочих скоростей дернинной сеялки полосного посева определены рациональные параметры 

сошниковой группы предложенной конструкции: угол при вершине наральника тукового сошника в горизонталь-

ной плоскости 15-20º, длина щеки тукового сошника 0,040-0,045 м, ширина раструба тукового сошника 0,02 м, 

минимально допустимое расстояние между туковым и семенным сошниками 0,14-0,16 м. 

Ключевые слова: прямой посев в дернину, минеральные удобрения, дисковая фреза, туковый сошник, семенной 
сошник, каток прикатывающий, механизм подвеса сошников, пружина кручения 
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Theoretical justification of the main parameters of the coulter group 

of the sod seeder for strip sowing 
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Increasing the efficiency of direct strip sowing of grass seeds by means of seeders with active furrow openers is possi-

ble when seed and fertilizer working bodies are removed from the zone of operation of disk milling cutters. A structural and 

technological scheme of the coulter group of the sod seeder for strip sowing is proposed, which consists of a milling furrow 

opener, fertilizer and seed coulters mounted on leashes in the form of torsion spring trailers, and a rolling roller. To ensure 

high quality multilevel sowing of grass seeds and granules of mineral fertilizers, it is necessary at the design stage  to deter-

mine the length of the fertilizer coulter sides, which prevent premature shedding of soil from the furrow walls until the miner-

al fertilizer granules reach the bottom of the furrow, and the minimum allowable distance between the fertilizer and seed 

coulters, which allows to  cover the granules of mineral fertilizers with soil completely while maintaining the compact design 

of the coulter group. In the course of theoretical research, mathematical dependences were obtained to determine the rational 

parameters and operating modes of the coulter group of the proposed design, which will ensure a minimum spread of mineral 

fertilizer granules over the depth of incorporation and a high stability of the soil layer thickness between mineral fertilizer 

granules and grass seeds. Rational parameters of the coulter group of the proposed design are determined for the range of 

operating speeds of the sod seeder for strip sowing: angle at the apex of the shank fertilizer coulter in the horizontal plane 

is 15-20º, the length of the fertilizer coulter sides is 0.040-0.045 m, the width of the fertilizer coulter bell is 0.02 m, minimum 

permissible distance between the fertilizer and seed coulters is 0.14-0.16 м. 

Keywords: direct sowing in the sod, mineral fertilizer, disc milling cutter, fertilizer coulter, seed coulter, packing roller, 

suspension mechanism of coulter, torsion spring 
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Большинство технологий улучшения 

природных кормовых угодий основано на 

совокупности химического подавления расте-

ний существующей экосистемы гербицидами 

с последующим механическим нарезанием 

узких бороздок в дернине и посевом в них се-

мян трав специальными сеялками или комби-

нированными агрегатами [1, 2, 3]. Развитие 

экологического земледелия обусловило более 

широкое распространение технологий повы-

шения продуктивности естественных кормо-

вых угодий, заключающихся в полосном посе-

ве трав с механической обработкой в дернине 

полос, размеры которых обеспечивают успеш-

ное развитие всходов без применения химиче-

ских препаратов [4, 5, 6, 7]. Особое место 

в создании стартовых условий для прораста-

ния и дальнейшей вегетации растений, наряду 

с качественной обработкой почвы, занимает 

повышение равномерности заделки семян и 

удобрений в почву, что обеспечивает равный 

доступ высеянных семян к основным факто-

рам роста [8]. Вследствие чего совершенство-

вание семя- и тукозаделывающих рабочих 

органов комбинированных агрегатов и сеялок 

прямого посева является актуальной задачей. 

Качество заделки семян в почву во мно-

гом определяет работа сошниковой группы 

почвообрабатывающе-посевных агрегатов, 

разработка которых в навесном варианте 

предъявляет также особые требования к её 

компактности и металлоёмкости. Многочис-

ленные исследования почвообрабатывающих 

и семязаделывающих рабочих органов показа-

ли преимущество их установки на упругих 

стойках или применение для этого подпружи-

ненных механизмов подвеса [9, 10, 11, 12]. 

Предложена конструкция универсальной сош-

никовой группы для почвообрабатывающе-

посевных агрегатов, почвообрабатывающая 

часть которых обеспечивает высокое качест-

во  предпосевной  обработки  почвы  [13, 14]. 

В этом случае сформированная в процессе об-

работки почвы выровненная, мелкокомковатая 

поверхность поля позволила применить в ка-

честве поводков сошников прицепы пружин 

кручения. Совмещение функций крепления, 

защиты и копирования рельефа в одном кон-

структивном элементе – пружине кручения 

при однорядной установке килевидных сош-

ников обеспечивает компактность и низкую 

металлоёмкость сошниковой группы. В пер-

спективе данная сошниковая группа может 

использоваться как в условиях полосного по-

сева семян трав в стерню или дернину сеялка-

ми семейства СДК, так и при рядовом посеве 

почвообрабатывающе-посевными агрегатами. 

Цель исследования  теоретическое оп-

ределение оптимальных параметров сошнико-

вой группы сеялки для полосного посева 

в дернину семян трав с внесением стартовой 

дозы минеральных удобрений. 

Материал и методы. Теоретические 

исследования по определению основных пара-

метров сошниковой группы сеялки для прямого 

посева семян трав в дернину выполнены на 

основе известных положений теории деформа-

ции почвы клином
1
 и бороздообразования

2
. 

Результаты и их обсуждение. Анализ 

ранее проведенных исследований выявил, что 

повышение до определенного уровня массы 

сошника, установленного на пружинном под-

весе, положительно влияет на устойчивость 

его хода по глубине. Учитывая, что для благо-

приятного развития всходов рекомендуется 

разноуровневый высев семян и гранул мине-

ральных удобрений, предложена конструкция 

сошниковой группы на базе килевидного сош-

ника. Для повышения эффективности процесса 

прямого полосного посева в дернину семян 

трав сеялками СДК предложено вынести из 

зоны работы дисковых фрез семя- и тукозаде-

лывающие рабочие органы и объединить 

туковый и семенной сошники в единую группу. 

 
1
Синеоков Г. Н., Панов И. М. Теория и расчёт почвообрабатывающих машин. М.: Машиностроение, 1977. 328 с. 

2
Бузенков Г. М., Ма С. А. Машины для посева сельскохозяйственных культур. М.: Машиностроение, 1976. 284 с. 
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Вывод сошниковой группы из-под защитного 

кожуха фрезерного бороздовскрывателя сеял-

ки (рис. 1, б) позволит уменьшить залипание 

подкожухового пространства почвой, что осо-

бенно актуально в условиях повышенной 

влажности, и исключит влияние на сошники 

колебаний кожуха от ударов комков почвы, 

снижающее равномерность глубины высева 

гранул минеральных удобрений и семян. 

С учётом предложенной конструкции сошни-

ковой группы разработан способ полосного 

посева, который включает предпосевную 

полосную обработку дернины дисковыми фре-

зами, выравнивание почвы, внесение мине-

ральных удобрений и посев семян на уплот-

нённое посевное ложе по оси обработанной 

полосы на 1-2 см выше глубины внесения 

удобрений (рис. 1, а). В этом случае на повод-

ках крепления сошниковой группы в виде при-

цепов пружин кручения устанавливается сдво-

енный сошник для туков и семян трав. При 

движении в профрезерованной полосе почвы 

туковый сошник создает бороздку, в которую 

высеваются минеральные удобрения, после его 

прохода стенки борозды осыпаются и закрыва-

ют удобрения, обеспечивая тем самым опти-

мальную прослойку почвы между минераль-

ными удобрениями и семенами. В дальнейшем 

по этой же строчке посева идет семенной сош-

ник, наральник которого осуществляет уплот-

нение слоя почвы над гранулами минеральных 

удобрений. В образовавшуюся борозду высе-

ваются семена трав. Уплотнение почвы осуще-

ствляется прикатывающим катком. 
 

а 

 
б 

 
 

Рис. 1. Технологическая схема дернинной сеялки полосного посева (а) и её сошниковой группы 

(б): 1 – прикатывающий каток; 2 - семенной сошник; 3 - туковый сошник; 4 - зернотуковый ящик; 

5 - фрезерный бороздовскрыватель;  6 – механизм подвеса сошниковой группы; 7 – защитный кожух /  
Fig. 1. The technological scheme of the sod seeder of strip sowing (a) and its coulter group (b): 

1 – packing roller; 2 - seed coulter; 3 - fertilizer coulter; 4 - hopper for seeds and fertilizers; 5 - disc milling 

cutter; 6 – suspension mechanism of coulter group; 7 – protective casing 

Семена / Seeds 

Гранулы / Granules 
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Одним из основных показателей качества 

посева является стабильность глубины заделки 

минеральных удобрений и семян, а также вели-

чины прослойки почвы между ними [15, 16]. 

Для минимального разброса гранул минераль-

ных удобрений по глубине заделки необходи-

мо, чтобы при их падении из тукового сошника 

в образовавшуюся борозду они успели пере-

меститься на дно борозды [17, 18]. В связи с 

этим необходимо определить оптимальную 

длину щёк А, м, тукового сошника, задержи-

вающих осыпание почвы со стенок борозды, 

которой первоначально заделываются высеян-

ные гранулы. Для обеспечения оптимальной ве-

личины прослойки почвы между гранулами 

минеральных удобрений и семенами необходи-

мо найти минимально допустимое расстояние l, 

м, между туковым и семенным сошниками, 

которое позволяет достичь полного укрытия 

гранул почвой, осыпающейся со стенок борозды.  

При определении вышеперечисленных 

параметров сошниковой группы выполнены 

теоретические исследования на основе извест-

ных положений теории бороздообразования 

с учётом следующих допущений:  

- сошник перемещается равномерно и 

прямолинейно, т. е. Vc = coпst;  

- почва после прохода дисковой фрезы 

имеет однородную мелкокомковатую структу-

ру, что позволяет рассматривать её как сыпу-

чую среду.  

Для определения длины щёк А тукового 

сошника изучено движение гранул удобрений 

по стенкам борозды. Так как профиль борозды 

образован двумя наклонными плоскостями, 

то рассмотрим «граничный случай» падения 

частицы удобрений в верхнюю точку стенки 

борозды. Для получения минимального раз-

броса по глубине заделки длина А боковых 

стенок должна быть такой, чтобы гранулы, 

упавшие в борозду, успели скатиться на дно 

до того момента, пока их не закрыло осыпав-

шейся со стенок борозды землей. Рассмотрим 

движение гранулы удобрений по стенке 

борозды и определим время, за которое она 

достигнет дна борозды (рис. 2). Гранула при 

попадании на стенку борозды имеет скорость 

VП падения. При этом на неё воздействуют 

силы тяжести   , трения        и реакции 

N почвы. Составим уравнение движения грану-

лы по стенке борозды в осях координат τ – N: 

 
  
   

                    .   (1) 

Решение дифференциального уравнения 

(1) имеет вид: 

                        ,     (2) 

где γ – угол при вершине наральника тукового 

сошника, град, С1 – постоянная интегрирова-

ния, t – время скольжения гранулы по стенке 

борозды, с,  – угол трения частиц почвы 

о боковую грань сошника, град. 

 

 
Рис. 2. Расчетная схема движения гранулы минеральных удобрений по стенке борозды / 

Fig. 2. Calculation scheme of the movement of granules of mineral fertilizers along the furrow wall 

 

При этом надо учитывать характер дви-

жения гранулы по стенке борозды, который 

во многом определяет форма поперечного 

профиля борозды, напрямую зависящая от 

величины угла γ при вершине наральника 

сошника в вертикально-поперечной плоско-

сти. Имеют место два вида движения гранул 

в борозде: с отражением от стенки борозды 
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и со скольжением по ней. При проектировании 

компактной сошниковой группы для прямого 

посева в профрезерованную полосу почвы 

наиболее приемлем второй вариант. В этом 

случае для полного устранения отскакивания 

необходимо, чтобы сила восстановления удара 

не превышала составляющей веса гранулы на 

нормаль N или её нормальное ускорение рав-

нялось aП ≤ g ∙ sin γ. Тогда, в момент падения 

гранулы удобрений на стенку борозды при t = 0 

её начальная скорость равняется Vτ = VП ∙ sinδ, 

и уравнение скорости движения гранулы по 

стенке борозды с учетом начальных условий 

можно выразить следующим выражением: 

                       П            (3) 

где δ – угол падения гранулы, град. 

Анализ уравнения (3) показывает, что 

скорость движения гранулы по стенке борозды 

зависит от первоначальной скорости VП паде-

ния, коэффициента tgφ трения гранулы мине-

ральных удобрений о почву, а также от значе-

ний угла γ при вершине сошника в вертикаль-

но-поперечной плоскости, который определяет 

формирование поперечного профиля борозды, 

и угла падения δ гранулы. 

Проинтегрировав уравнение (3) относи-

тельно времени t, найдем уравнение движения 

частицы по наклонной поверхности стенки 

борозды: 

  
                

 
     П           .     (4) 

Начальные условия для С2 имеют вид: 

при t = 0 с,  τt = 0  = 0 м. 

Окончательное уравнение движения 

гранулы по наклонной стенке борозды с уче-

том начальных условий выразится: 

                  
  

 
  П        .      (5) 

В то же время расстояние, пройденное 

гранулой до момента сползания её на дно бороз-

ды по истечении времени t, можно определить 

   
 

     
                                     (6) 

где b – ширина раструба сошника, м. 

Для определения длины щеки А сошника 

рассчитаем время t движения гранулы по 

плоскости стенки борозды, за которое она 

достигнет дна, используя выражения (5) и (6): 

 (7) 
 

Решая степенное уравнение второго 

порядка (7), можно определить время t, необ-

ходимое для перемещения гранулы на дно 

борозды. В этом случае расчётная длина щёк 

тукового сошника определится: 

      .                                 (8) 

При нахождении минимально допусти-

мого расстояния l между туковым и семенным 

сошниками для создания прослойки почвы 

между минеральными удобрениями и семена-

ми, исходя из условия полного укрытия гранул 

минеральных удобрений почвой, осыпающей-

ся со стенок борозды, определим относитель-

ную скорость движения частиц почвы, грани-

чащих с боковыми гранями тукового сошника. 

При движении килевидного тукового сошника, 

имеющего в продольно-горизонтальной плос-

кости форму прямого плоского клина, на час-

тицу почвы, соприкасающейся с боковой гра-

нью сошника в точке О, действуют силы 

(рис. 3): Px – боковое давление сыпучего мате-

риала; Fтр – сила трения частиц почвы по 

наральнику сошника; Fин – сила динамическо-

го давления, обусловленная инерцией почвы, 

отбрасываемой в стороны боковой гранью 

сошника и направленная противоположно 

абсолютной скорости V движения частиц почвы, 

отбрасываемых боковой гранью наральника. 

Разложим силу N на составляющие Pxv 

и Pxτ, действующие по направлению скорости 

Vc движения сошника и по его рабочей 

поверхности. Частица почвы будет скользить 

по поверхности клина под действием силы: 

     тр   ин                               (9) 

Сила динамического давления почвы Fин 

на боковую грань сошника определяется 

выражением
3
: 

 ин  
  

 
   

     
 

 
  ,                   (10) 

где m  масса почвы, отбрасываемая боковой 

гранью сошника, кг, Δ – угол при вершине 

наральника тукового сошника, град. 

Дифференциальное уравнение движения 

частицы почвы по наклонной грани сошника 

примет вид: 

    

   
 

  

    
     

  

    
      

 
      

 

 
    

 

 
 ,                              (11) 

где  
  

    
    - усилие со стороны почвы на 

боковую грань сошника, Н; Vс  - поступатель-

ная скорость сошника, м/с; α – угол укладки 

частиц, град, β1 – угол между направлением 

скорости сошника и нормалью, град. 
 

 
3
Синеоков Г. Н., Панов И. М. Теория и расчёт почвообрабатывающих машин. 1977. 328 с. 

                

2
  2 +  П         

𝑏

2    
= 0.   
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Рис. 3. Расчетная схема перемещения почвы по граням наральника тукового сошника в гори-

зонтальной плоскости /  

Fig. 3. Calculation scheme of soil movement along the verges of the shank fertilizer coulter in the hori-

zontal plane 
 

Интегрируя выражение (11), найдем 

уравнение скорости движения почвенных час-

тиц по наклонной поверхности наральника 

сошника с учётом того, что время движения 

частиц по наклонной грани наральника 

тукового сошника составляет              : 

   
        

        
            

              
 

 
 .                     (12) 

После того, как частица почвы достигнет 

точки перехода на боковой грани наральника, 

она начнет двигаться вдоль щёк сошника 

(рис. 3), где на неё действуют силы F1 – сила 

трения между почвенными частицами и боко-

вой гранью сошника, увлекающая в сторону 

скорости сошника Vс,  и сила трения F2 – меж-

ду почвенными частицами. Уравнение движе-

ния частицы по щеке тукового сошника после 

интегрирования имеет вид (ось ОХ в этом слу-

чае направлена вдоль щек сошника): 

   
  

    
             ,      (13) 

где φ1  угол трения между почвенными 

частицами, град. 

При начальных условиях t = 0 скорость 

частиц почвы при попадании на боковую 

грань сошника рассчитывается согласно 

уравнению (13): 

   
  

    
           

       

       
            

                          
 

 
.                                 (14) 

Уравнение (14) позволяет определить 
скорость почвенных частиц при схождении 
с грани тукового сошника. Её величина зави-
сит от поступательной скорости Vc сошника и 
его геометрических параметров: угла Δ при 
вершине наральника и длины S наклонной 
поверхности наральника. 

После прохода сошника идёт осыпание 

граничного с боковыми стенками сошника 

слоя почвы под действием силы тяжести. 

Время t1 закрытия борозды после прохода  

тукового сошника равно: 

    
  

 
,                           (15) 

где h – глубина хода тукового сошника, м. 

Вследствие небольшой ширины растру-

ба тукового сошника принято, что падение 

граничного с боковыми стенками слоя почвы 

обеспечит закрытие борозды с гранулами ми-

неральных удобрений. При этом расстояние, 

проходимое частицей почвы при осыпании, 

составит        
 
, а величина пути, прохо-

димого сошниковой группой сеялки, за это 

время равна           Тогда, значение мини-

мально допустимого расстояния l между 

сошниками, исходя из условия полного укры-

тия гранул минеральных удобрений почвой, 

можно определить из выражения: 

   
 
         .                        (16) 

С учётом формул (14) и (15) выражение 

для определения минимального расстояния 

между туковым и семенным сошниками 

примет вид: 
 

   
  

 
      

   

    
           

        

       
                          

 
       (17) 
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Таким образом, длина щеки А тукового 

сошника определяется из условия гарантиро-

ванного перемещения гранул минеральных 

удобрений на дно борозды до того момента, 

пока их не закроет почвой, осыпавшейся 

со стенок борозды. Следующим этапом расчё-

та является нахождение минимально допусти-

мого расстояния l между туковым и семенным 

сошниками, определяемое из условия полного 

закрытия борозды, оставленной туковым сош-

ником. Варьируя значениями других парамет-

ров тукового сошника, такими как угол γ при 

вершине наральника сошника в вертикально-

поперечной плоскости и ширина раструба 

b сошника, а также технологическими пара-

метрами процесса посева, можно найти рацио-

нальные значения рассматриваемых парамет-

ров применительно к условиям работы сошни-

ковой группы и характеристикам высеваемых 

материалов. 

Для изучения влияния основных пара-

метров и режимов работы сошниковой группы 

на длину щеки А тукового сошника построены 

графические решения уравнения (8), которые 

рассчитаны при следующих значениях φ = 30º, 

γ = 20º, δ = 45º для двух значений скорости 

VП падения гранулы: 1,6 и 4,4 м/с, которые 

соответствуют её свободному падению с 

высоты hП, равной 0,125 и 1,0 м (рис. 4). Ана-

лиз уравнений (7) и (8) показал, что на время 

скольжения гранул удобрений по наклонной 

стенке борозды, сделанной наральником туко-

вого сошника, влияют такие параметры рабо-

чего процесса посева, как скорость VП падения 

гранул, угол δ падения, а также геометриче-

ские параметры сошника: угол γ при вершине 

наральника в вертикально-поперечной плоско-

сти и ширина раструба b сошника. Величина 

угла γ = 20º выбрана из условия полного уст-

ранения отражения гранул от стенки борозды.  

 

а 

 
 

б 

 

Рис. 4. Влияние скорости VС (м/с) и ширины b (м) раструба на длину А (м) щёк тукового сошника 

при скорости падения гранулы минеральных удобрений: а) VП = 1,6 м/с; б) VП = 4,4 м/с /  

Fig. 4. Influence of the speed VС (m/s) and the width b (m) of the coulter bell on the length А (m) of the 

fertilizer coulter sides at the speed of falling of the granules of mineral fertilizers:) VП = 1,6 m/s; б) VП = 4,4 m/s 
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Анализ графиков (рис. 4) выявил, что 

повышение ширины b раструба тукового сош-

ника и его поступательной скорости VС, неза-

висимо от начальной скорости VП падения 

гранулы, обуславливают увеличение необхо-

димой длины А щёк сошника. Так, изменение 

ширины b раструба сошника с 0,01 до 0,03 м 

при фиксированной скорости VС = 2,0 м/с тре-

бует удлинения щёк А сошника с 0,008 до 

0,023 м в случае падения гранулы с высоты 

hП = 1,0 м (VП = 4,4 м/с) и с 0,022 до 0,058 м 

при hП = 0,125 м (VП = 1,6 м/с) для гарантиро-

ванного выполнения условия размещения гра-

нул минеральных удобрений на дне борозды 

до осыпания почвы с её стенок. Увеличение 

угла γ при вершине наральника, обуславли-

вающее форму поперечного сечения борозды, 

более 20º, а также высоты падения hП гранулы, 

определяющей её потенциальную энергию, 

может изменить характер движения гранул по 

стенкам борозды, перейдя от скольжения до 

многократного отражения их от стенок, при 

котором значительно возрастёт время t, необ-

ходимое для перемещения гранул на дно 

борозды. Соответственно это повлечёт увели-

чение длины конструкции тукового сошника 

и сошниковой группы в целом, что является 

нецелесообразным. 

Для минимизации разброса гранул 

минеральных удобрений по глубине заделки 

необходимо ограничить их высоту свободного 

падения и обеспечить формирование нижней 

части борозды с небольшим углом раствора, 

что позволит использовать максимально 

компактную конструкцию тукового сошника. 

При соблюдении оптимального характера 

движения гранул по стенкам борозды для дер-

нинной сеялки полосного посева в диапазоне 

рабочих скоростей до 2,0 м/с рациональными 

параметрами тукового сошника являются угол 

при вершине наральника в вертикально-попе-

речной плоскости γ = 20º, ширина раструба 

сошника b = 0,02 м, что обуславливает расчёт-

ную длину щеки сошника А = 0,040-0,045 м. 

С целью выявления зависимости между 

значением минимально допустимого расстоя-

ния l между туковым и семенным сошниками 

и конструктивно-технологическими парамет-

рами сошниковой группы решение уравнения 

(17) графически проиллюстрировано на рисун-

ке 5 при следующих значениях переменных, 

соответствующих условиям посева на средне-

суглинистых дерново-подзолистых почвах: 

α = 25º; φ = 30º; φ1 = 35º; β = 65º; h = 0,03 м; 

t = 0,02 с; S = 0,03 м. Выявлено, что с ростом 

поступательной скорости VС сошниковой груп-

пы  и увеличением угла Δ при вершине нараль-

ника тукового сошника в горизонтальной плос-

кости расстояние, необходимое для полного 

закрытия минеральных удобрений, увеличива-

ется. Это объясняется тем, что относительная 

скорость почвенных частиц VХ, граничащих 

с гранями наральника, возрастает. Так, повы-

шение скорости сошника с 1,0 до 2,2 м/с при 

фиксированном значении угла Δ = 20º приводит 

к увеличению расстояния между сошниками 

l  с 0,06 до 0,26 м. Изменение величины угла Δ 

обуславливает изменения аналогичного харак-

тера, но выражено менее значимо.  

 
Рис. 5. Влияние скорости VС (м/с) сошника и угла Δ (град) при вершине наральника тукового 

сошника в горизонтальной плоскости на минимально допустимое расстояние l (м) между туковым и 

семенным сошниками / 

Fig. 5. Influence of the coulter speed VС (m/s) and the angle Δ (deg) at the apex of the shank fertilizer 

coulter in the horizontal plane by the minimum permissible distance l (m) between the fertilizer and seed 

coulters 
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Анализ выражения (17) также показал, 
что увеличение длины S наклонной стенки 
наральника несколько снижает необходимую 
дистанцию между сошниками, так согласно 
расчётам при поступательной скорости сош-
ника VС = 2,2 м/с её удлинение с 0,01 до 0,03 м 
уменьшило величину допустимого расстояния 
l на 5-12 %. 

Для повышения компактности конст-

рукции сошниковой группы при сохранении 

высокой стабильности величины прослойки 

почвы между высеваемыми гранулами мине-

ральных удобрений и семенами необходимо 

использовать туковый сошник с минимально 

допустимой шириной наральника. В этом слу-

чае в диапазоне рабочих скоростей дернинной 

сеялки полосного посева до 2,0 м/с рациональ-

ными параметрами сошниковой группы явля-

ются: угол при вершине наральника тукового 

сошника в поперечно-горизонтальной плоско-

сти Δ = 15-20º; длина наклонной стенки 

наральника S = 0,03 м; расстояние между 

сошниками l = 0,14-0,16 м. 

Выводы. Теоретически обоснована 

конструктивно-технологическая схема сошни-

ковой группы дерниной сеялки, состоящей 

из тукового и семенного сошников, которые 

установлены на поводках крепления в виде 

прицепов пружин кручения. Получены мате-

матические зависимости, позволяющие вы-

числить параметры и режимы работы сошни-

ковой группы, обеспечивающие минимальный 

разброс гранул минеральных удобрений по 

глубине заделки и стабильность величины 

прослойки почвы между гранулами минераль-

ных удобрений и семенами. Для диапазона 

рабочих скоростей дернинной сеялки полосно-

го посева рассчитаны рациональные парамет-

ры сошниковой группы: угол при вершине 

наральника тукового сошника в поперечно-

горизонтальной плоскости Δ = 15-20º, длина 

щеки тукового сошника А = 0,040-0,045 м, 

ширина раструба тукового сошника b = 0,02 м, 

расстояние между туковым и семенным сош-

никами l = 0,14-0,16 м. 
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