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Для решения комплекса острых проблем и перехода к устойчивому развитию охотничьего хозяйства России не-

обходимо повышение точности и объективности данных о численности охотничьих животных. Существующие ме-

тоды учета численности основаны на прямом пересчете или анализе тех или иных косвенных свидетельств их жизне-

деятельности и, в основном, разработаны еще в советский период развития охотоведческой науки, т. е. являются не-

актуальными. В работе проведен описательный анализ существующих (традиционных) методов учета охотничьих 

животных (авиа-, наземный учет). Результаты исследования выявили основные преимущества и ограничения тради-

ционных методов. Ограничения чаще всего связаны как с «человеческим фактором», так и с устаревшей теоретически 

и методически базой данных. Для устранения существующих недостатков необходимы принципиальные инновации в 

учете охотничьих животных. В современных условиях  – это цифровые технологии. В обзоре рассмотрены цифровые 

модификации основных методов учета. К ним относится применение GPS-систем, использование фотоловушек и ос-

нащение летательных аппаратов камерами. Одним из самых востребованных цифровых методов для учета охотничь-

их животных стал метод улучшения стандартного авиаучета. Так, на смену дорогой традиционной авиации пришли 

беспилотные летательные аппараты (дроны самолетного типа, квадрокоптеры), имеющие более низкую стоимость 

полета и устраняющие недостатки стандартного авиаучета (ограничение человеческих глаз, непригодные для учета 

погодные условия, биологические особенности животных и т. д.). Такие новые усовершенствованные методы позволя-

ют проводить исследования охотничьих угодий, получая достоверную информацию о состоянии ресурсов леса. 

Ключевые слова: ограничения учета, цифровые методы, беспилотное воздушное судно, GPS-навигатор, 

плотность животных, мониторинг 
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In order to solve the set of acute problems and for transition to sustainable development of hunting economy of Russia 

it is necessary to increase the accuracy and objectivity of data on number of hunting animals. Existing methods of accounting 

are based on direct recounting or analysis of certain indirect evidence of their vital activity, and are mainly developed during 

the Soviet period of development of hunting science, i.e. are irrelevant. In this research, a descriptive analysis of existing (tra-

ditional) methods of accounting for hunting animals (aviation, ground accounting) was carried out. The results of the study 

have revealed the main advantages and limitations of traditional methods. Restrictions are most often associated with both 

"human factor"and theoretically and methodologically outdated databases. In order to eliminate existing shortcomings, fun-

damental innovations in the accounting of hunting animals are necessary. In current conditions, these are primarily digital 

technologies. The review deals with digital modifications to the main accounting methods, including the use of GPS systems, 

the use of camera traps and the equipping of aircraft with cameras. The method of improving standard air accounting has 

become one of the most demanded digital methods of accounting for hunting animals. Thus, the expensive traditional avia-

tion has  been replaced by unmanned aerial vehicles (aircraft-type drones, quadrocopters), which have lower flight costs and 

lack shortcomings of standard aircraft accounting (restriction of human eye viewing, unsuitable weather conditions, biologi-
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cal features of animals, etc.). These new improved methods allow to study hunting grounds and obtain reliable information on 

the state of forest resources. 
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Современные подходы к охотничьему 

хозяйству базируются на принципах устойчи-

вого развития, требующих рационального со-

четания сохранения биоразнообразия и эконо-

мической эффективности, соблюдения баланса 

социально-экономических и природоохранных 

интересов [1, 2]. Данные принципы предпола-

гают рациональное использование охотничьих 

животных в соответствии с обоснованными 

нормами добычи (неистощительный тип охот-

пользования): регулирование популяций; 

проведение необходимых биотехнических 

мероприятий как для сохранения охотничьих 

ресурсов, так и для повышения социально-эко-

номической эффективности охотничьего хозяй-

ства [3]. Иными словами, устойчивое развитие 

охотничьего хозяйства базируется на данных 

учета и мониторинга численности охотничьих 

животных как его основного ресурса. 

В свою очередь, учет и мониторинг чис-

ленности охотничьих животных позволяют 

оценить «теневую» незаконную добычу путем 

сопоставления данных о динамике по годам 

с учетом плодовитости, смертности и миграции 

зверя. По данным В. Г. Сафонова и В. М. Глуш-

кова [4], опросивших охотников-участников 

Интернет-форумов, незаконная добыча (бра-

коньерство) некоторых категорий животных 

превышает официальные данные в 4-10 раз. 

Также В. А. Кузякин считает, что совершенст-

вование системы мониторинга является не 

только одним из методов усиления контроля 

и искоренения браконьерства, но и методом 

совершенствования управления ресурсами 

охотничьих животных  [3].  

Цель обзора – проведение анализа суще-

ствующих (традиционных) методов учета 

охотничьих животных для выявления совре-

менного состояния методов мониторинга.  

Материал и методы. В рамках данной 

работы был проведен описательный обзор, 

который охватил все основные методы учета 

охотничьих животных. Материалом для обзо-

ра послужили отечественные и зарубежные 

научные и обзорные статьи, тезисы докладов 

конференции, учебные материалы, патенты, 

полученные с помощью различных баз дан-

ных: Web of Science, Elsevier (Science Direct), 

Scopus, Российской научной электронной биб-

лиотеки (e-Library), Научной электронной 

библиотеки (CyberLeninka), патентной базы 

ФИПС (https://www1.fips.ru/). Поиск информа-

ции осуществлялся по следующим ключевым 

словам: методы учета охотничьих животных, 

мониторинг популяции, зимний маршрутный 

учет, авиаучет, цифровые технологии, беспи-

лотные воздушные судна, анкетно-опросный 

метод, учет прогоном, окладный учет, ленточ-

ный учет, GPS-навигаторы. В найденных пуб-

ликациях был изучен перечень библиографии 

всех исследований на предмет других потен-

циальных источников.  

Основная часть. 1. Характеристика ос-

новных методов учета охотничьих животных. 

В рамках ведения охотничьего хозяйства было 

разработано и обосновано значительное количе-

ство методов учета охотничьих животных.  

Существующие методы различаются по сле-

дующим признакам: охвату территории; объ-

ектам учета; способам подсчета; используемым 

техническим средствам; характеру математиче-

ских параметров (относительные и абсолютные) 

и т. д.
1
 Одну из первых классификационных 

схем систематизации методов учета охотничьих 

животных разработал В. А. Кузякин
2
. Наряду 

с предложенной схемой в отечественной лите-

ратуре фигурируют виды учета, упорядоченные 

по биологическим, математическим, организа-

ционным и географическим особенностям. 
 

1
Харченко Н. А., Лихацкий Ю. П., Харченко Н. Н. Биология зверей и птиц: учебник для студ. высш. учеб. 

заведений. М.: Издательский центр «Академия», 2003. С. 291-292.  
2
Кузякин В. А. Охотничья таксация. М.: Лесная промышленность; 1979. 198 с. 
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На основании биологических особенно-

стей методы учета классифицируются
3
:  

 в зависимости от числа видов живот-

ных, подвергаемых учету – подвидовой учет, 

комплексный учет; 

 в соответствии с признаками, по кото-

рым выявляется численность животных – не-

посредственное визуальное обнаружение жи-

вотных (прямой учет), выявление следов жиз-

недеятельности животных (чаще всего следы, 

убежища, гнездовья, реже – следы дефекаций, 

останки жертв хищников); 

 по характеру движения при учете – 

маршрутные, ленточные, когда учетчик дви-

жется вдоль определенных линий, и площад-

ные, когда должна быть обследована вся тер-

ритория в определенных границах. 

На основании математических особен-

ностей методы учета разделяются
4
: 

 в зависимости от необходимости при-

бегать к экстраполяции – сплошной учет всей 

численности на обследуемой территории (по 

экономическим соображениям доступен толь-

ко для сравнительно небольших площадей) и 

выборочный учет, который проводится на лен-

тах или пробных площадках, его результаты 

экстраполируются на всю территорию; 

 по получаемым результатам – относи-

тельный учет (рассчитываются индексы, пока-

зывающие изменение численности), абсолют-

ный учет (рассчитывается численность охот-

ничьих животных на территории в особях, как 

правило, с применением экстраполяции). 

На основании организационных особен-

ностей методы учета разделяются
5
:  

 в соответствии с применяемой техни-

кой – авиаучет (используется как классическая, 

так и беспилотная авиация) [5], наземный учет 

(пеший, с автомобиля, снегохода и др.); 

 по характеру используемой информа-

ции – непосредственный полевой учет и сбор, 
 

 

обработка документальной информации, к ко-

торой относятся данные анкетного опроса 

охотников, экспертные оценки (такой учет 

можно назвать кабинетным); 

 по уровню субъекта организации учета 

– один охотпользователь, органы власти субъ-

екта Российской Федерации и т. д.; 

 по профессионализму и численности 

учетчиков (существует обратная пропорцио-

нальная зависимость между этими параметра-

ми) – массовые учеты с вовлечением значи-

тельного числа охотников-любителей, специ-

альные учеты небольшими группами специа-

листов высокой квалификации; 

 по периодичности – разовые, регуляр-

ные (1 раз в 3-5 лет, 1 раз в год и т. д.). 

На основании географических особенно-

стей методы учета разделяются
6
: 

 по охватываемой территории – малые и 

большие территории, в частности: учет в одном 

охотничьем хозяйстве, заказнике, регионе (субъ-

екте Российской Федерации), стране и т. д.; 

 в зависимости от арены экстраполяции 

– учет по замкнутым участкам с очерченными 

границами (региональная экстраполяция), по 

природным контурам или ландшафтам, в гра-

ницах которых наблюдаются благоприятные 

для жизни животных условия (типологическая 

экстраполяция). 

Методы учета подразделяются также на 

методы относительного, абсолютного учета и 

комбинированные
7, 8, 9, 10 

[6]. Ниже представле-

ны методы, которым ученые в своих работах 

уделяют наибольшее внимание. 

Относительные методы учета. 1. Зим-

ний маршрутный учет (ЗМУ) – широко приме-

няемый и детально разработанный метод, 

сущность которого состоит в определении за-

висимости между численностью особей на вы-

бранной территории (линии маршрута) и коли-

чеством наследов (оставленных в течение 

одних суток), и длиной суточного хода особей
11

.  

3Там же. С. 67-69.  
4Там же. С. 69-73. 
5Кузякин В. А. Учет численности охотничьих животных. М.: Товарищество научных изданий КМК, 2017. C. 64-71. 
6Кузякин В. А. Охотничья таксация. М., 1979. С. 73-86. 
7Кузякин В. А. Учет численности охотничьих животных. М., 2017. С. 22. 
8Абрамова Н. И., Мариничев Е. А. Учет охотничьих животных и птиц: учеб. пособие. Н.Новгород: НГСХА, 2019. C. 13-14.  
9Машкин В. И. Методы изучения охотничьих и охраняемых животных в полевых условиях: учеб. пособие. СПб.: Лань, 

2013. 327 с.  
10Мартынов Е. Н., Масайтис В. В., Гороховников А. В. Охотничье дело. Охотоведение и охотничье хозяйство: учебное 

пособие. СПб.: Лань, 2014. 237 c. 
11Методические рекомендации по организации, проведению и обработке данных зимнего маршрутного учета охотничь-

их животных в России (с алгоритмом расчета численности). [Электронный ресурс]. Электронный фонд правовой и нор-

мативно-технической документации. URL: http://docs.cntd.ru/document/902217266 (дата обращения: 1.03.2020). 

http://docs.cntd.ru/document/902217266
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Метод опирается на формулу А. Н. Формозова, 
которая с поправками (переводным коэффици-
ентом) В. И. Малышева и С. Д. Перелешина [7] 
позволяет рассчитать плотность населения вида 
и получить показатель численности. 

На сегодняшний день ЗМУ является ос-
новным для учета большинства млекопитаю-
щих: для крупных копытных животных [8], 
хищников и птиц (метод по встречам на мар-
шрутах

12
). По данным такого маршрутного 

учёта определяют лимиты добычи, нормы 
изъятия и квоты. К его преимуществам отно-
сят: точность, простоту исполнения, относи-
тельно невысокую стоимость используемых 
технических средств (применяемых в учете, 
в пересчете на весь период их службы [6]) и 
универсальность исполнения как на больших, 
так и на малых территориях [9].  

К недостаткам ЗМУ относят: трудоем-
кость (которая возрастает, при уменьшении 
исследуемых территорий); необходимость 
экстраполяции данных, из-за чего снижается 
точность. Многие ученые ставят под сомне-
ния универсальность ЗМУ, так как метод 
мало подходит для учета животных, ведущих 
малоактивный и скрытный образ жизни 
(например, для бурого медведя [10]). К тому 
же применение ЗМУ ограничивается рядом 
климатических особенностей: он дает зани-
женные результаты из-за неустойчивого 
снежного покрова или из-за покрова толщи-
ной более 40 см (такой снег снижает двига-
тельную активность зверей и протяженность 
суточного хода)

13
. Учет имеет ряд противоре-

чий, описанных в работе А. И. Козореза и 
А. В. Гуриновича [11]. Противоречия связаны 
с недостаточной теоретической обоснованно-
стью метода, с невозможностью «техническо-
го обеспечения получения необходимого 
объема учетных работ» [11, с. 154]. Так, в ма-
лых хозяйствах сложно обеспечить оптималь-
ное количество маршрутов, способное снизить 
статистическую ошибку до приемлемого 
уровня из-за неравномерного распределения 
особей. Еще один недостаток связан с непо-
стоянной величиной суточного хода животных 
в период учета в пределах одного хозяйства: 
необходимо в каждый день учета измерять 
длину суточного хода, что в большинстве 

случаев не выполняется, так как технически 
это не осуществимо. В итоге, полученный  
индекс плотности является относительным 
показателем, не подходящим для пересчета 
абсолютной численности охотничьих животных. 

2. Учет на местах концентрации. Данный 

визуальный метод осуществляется путем под-

счета животных с одной точки наблюдения. 

Метод имеет низкую трудоемкость, но в своем 

классическом виде широкое распространение 

не получил. С помощью модификации цифро-

выми технологиями, метод становится пер-

спективным [8], так как такое усовершенство-

вание минимизирует влияние исследователя 

на природу, позволяет получать данные в 

любое время года и т. д. Используется метод 

для учета копытных животных (лосей, косуль, 

оленей) на водопоях, солонцах, подкормочных 

площадках, водоплавающей дичи на переле-

тах, для птиц вальдшнепа на тяге
14, 15

.  

3. Особо значимым методом для охот-

ничьего хозяйства является анкетно-

опросный
16

, основанный на оценке специали-

стов (егерей, лесников, охотоведов), непосред-

ственно работающих в тех или иных районах 

[12]. Метод простой, не требует больших фи-

нансовых и организационных затрат. Его 

можно считать универсальным, так как он по-

зволяет оценить не только численность, но и 

территорию распределения, интенсивность 

размножения и болезни животных. Подходит 

и для малых, и для больших территорий.  

Метод позволяет получить относитель-

ные данные, основанные на субъективных 

оценках, что является его недостатком. Ре-

зультаты зависят от количества и уровня ком-

петентности опрошенных, качества анкет, 

добросовестности опрашиваемых. В зависимо-

сти от этих факторов при опросе могут соби-

раться данные об относительном изменении 

численности зверя по принципу «больше – 

столько же – меньше», а также о поведении, 

распределении и распространении животных. 

При наличии высококвалифицированных 

экспертов могут задаваться вопросы о чис-

ленности крупных или редких животных, 

полевой учет которых очень трудоемок [2] 

или дает искаженные результаты.  

 
12Машкин В. И. Методы изучения охотничьих и охраняемых животных в полевых условиях: учеб. пособие. СПб., 2013. С. 328-382. 
13Там же. С. 331.  
14Там же. С. 371-393. 
15Методы относительного учета охотничьих животных [Электронный ресурс]. 
Режим доступа: https://www.activestudy.info/metody-otnositelnogo-ucheta-oxotnichix-zhivotnyx/ (дата обращения 20.02.2020). 
16Научно обоснованные предложение для государственной системы мониторинга ресурсов основных видов охотничьих 
животных в Российской Федерации / Колесников В. В. [и др.] ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. Б. М. Житкова, 2017. 12 с.  

https://www.activestudy.info/metody-otnositelnogo-ucheta-oxotnichix-zhivotnyx/
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Постоянное совершенствование анкет-

ного метода позволяет повысить достовер-

ность получаемых материалов
17

. Метод ис-

пользуется для изучения численности крупных 

копытных, редких животных и хищников [12]. 

Все методы относительного учета не 

позволяют установить площадь угодий, на 

которых проводилось исследование. На прак-

тике эти методы часто комбинируют с абсо-

лютными для сравнения и получения досто-

верных данных. 

Абсолютные методы учета. 1. Учет на 

пробных площадках (прогон, оклад, по норам, 

по дефекациям, учет на токах, птиц по голо-

сам, копытных по реву). В литературе наибо-

лее исследованными методами являются ок-

ладный и прогонный учеты. Данные методы 

применимы для всех охотничьих животных, и 

их можно использовать в любое время года
18

. 

Окладный учет основан на расчете чис-

ленности зверей в пределах участка леса 

(квартала) по разнице входных и выходных 

следов [13]. В окладном учете существуют две 

основные проблемы. Первая из них – обосно-

ванный выбор пробных площадок, в границах 

которых ведется учет, их репрезентативность. 

Это же затруднение возникает и при ЗМУ, и 

при выборе пробных площадок для прогона, а 

смягчается только путем биологически обос-

нованного выбора «типичных» площадок ква-

лифицированными охотоведами. Вторая про-

блема вытекает из содержательных особенно-

стей метода, при котором возможно по-

разному оценить равное количество входных и 

выходных следов на площадке, не учесть тех 

животных, которые не выходили за площадку 

оклада. Сам принцип окладного учета закла-

дывает возможность неверной интерпретации 

даже объективных данных. Снизить вероят-

ность ошибок здесь возможно при наличии 

квалифицированных добросовестных специа-

листов и расширении площади учета, тропле-

ния «проблемных» следов. 

Учет прогоном является одним из самых 

ранних методов учета животных [14]. Суть 

метода заключается в том, что животных про-

гоняют с заранее определенных площадок и 

пересчитывают поголовно (по следам или визу-

ально), то есть численность животных определя-

ется напрямую, а не по косвенным данным.  

Преимуществом метода является просто-

та, понятность и точность. Метод рекомендует-

ся использовать в качестве арбитражного и для 

определения и корректировки пересчетных ко-

эффициентов ЗМУ
19

. К недостаткам метода 

можно отнести сложную организацию, ограни-

ченность по территориям учета. Кроме того, 

метод требует больших трудозатрат, зависим от 

квалификации и мотивации участников, в связи 

с этим метод используется на относительно ма-

лых территориях. В свою очередь, коррект-

ность экстраполяции зависит от того, насколько 

верно выбраны пробные площадки.  

Также популярен учет по дефекациям 

или фекальным кучкам. Метод основан на под-

счете кучек экскрементов на учетной ленте. 

Разделив полученное число на число дефека-

ций, выделяемых одной особью в течение сезо-

на, получают общее количество животных, зи-

мовавших на данной территории
19

. Данный 

учет позволяет определить численность живот-

ных, их пол и возраст, составить картину раз-

мещения особей на исследуемой территории. В 

основном метод применяется для подсчета ди-

ких копытных животных, лис, зайцев, боровой 

дичи [15], но чаще его используют для уточне-

ния данных других методов учета. 

2. Среди методов учета численности 

охотничьих животных приоритетным является 

учет с применением авиации [16]. Авиаучет – 

метод, основанный на аэровизуальном подсчете 

зверей по непосредственным наблюдениям или 

фотоснимкам
20

. Особенности авиаучета обу-

словлены тем, что наблюдение с высоты сни-

мает проблему труднодоступных маршрутов. 

Метод обеспечивает учет самих животных, а не 

следов их пребывания. Учет проводится быстро 

со сбором значительного объема материала на 

больших территориях и при привлечении кол-

лектива малого числа специалистов.  
 

17
Там же. С. 371-393. 

18
Методы относительного учета охотничьих животных [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://www.activestudy.info/metody-otnositelnogo-ucheta-oxotnichix-zhivotnyx/ (дата обращения 20.02.2020). 
19

Научно обоснованные предложение для государственной системы мониторинга ресурсов основных видов 

охотничьих животных в Российской Федерации / Колесников В. В. [и др.] ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. 

Б. М. Житкова, 2017. 12 с.  
19

Белов Л. А. Учет численности копытных животных и повреждаемости древесных растений. Метод. указа-

ния. Екатеринбург: УГЛТУ, 2019. 9 с.  
20

Кузякин В. А. Учет численности охотничьих животных. М., 2017. 165 c. 

https://www.activestudy.info/metody-otnositelnogo-ucheta-oxotnichix-zhivotnyx/


 

ОБЗОРЫ / REVIEWS  

                                                                                             Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

346                                                                                     Agricultural Science Euro-North-East. 2020;21(4):341-354 

Однако метод имеет и свои ограничения. 

Например, размер учитываемых животных 

(как правило, можно различить только круп-

ных – лось, северный олень, волк). Это связано 

с возможностями человеческого глаза. На ре-

зультаты влияют также характер обследуемых 

угодий, погодные условия, биологические 

особенности животных. Отдельной проблемой 

является стоимость авиаучета. 

Авиаучет позволяет достаточно точно 

рассчитать численность крупных копытных 

животных [17] и хищников, а также тетереви-

ных птиц [18]. 

На сегодняшний день авиаучет осущест-

вляется либо с использованием пилотируемых 

аппаратов, либо с применением беспилотных 

летательных аппаратов (БПЛА, БЛА), которые 

с февраля 2020 года принято называть беспи-

лотными воздушными суднами (БВС)
21

 [4]. 

Несмотря на все преимущества вышепе-

речисленных методов, получить достоверные 

данные только с их с помощью невозможно, 

так как требуется сравнение с другими мето-

дами учета. Для получения достоверных дан-

ных о популяции и численности охотничьих 

животных необходимо использование ком-

плексных или комбинированных методов, 

которые дают более точную информацию.  

Комбинированные методы учета. Вклю-

чают один абсолютный метод учета и один 

относительный. Такое совмещение методов 

позволяет уменьшить трудоемкость работ по 

учету, сохраняя высокую точность. Так, 

совмещение ЗМУ (как относительного метода) 

и окладного метода (как абсолютного метода 

учета) позволяет получить достоверный пере-

счетный коэффициент, с помощью которого 

можно получить более точную информацию 

о плотности населения исследуемых живот-

ных в сравнении с данными о плотности, 

полученными методами по-отдельности
22

.   

При выборе метода или методов учета 

(в случае комбинации) ориентируются на 

необходимость получения точных данных, 

финансовые возможности и характер иссле-

дуемой территории, значимые недостатки 

метода, исходя из цели и задач исследования. 

Развитие охотоведения и технического уров-

ня наук способствует упрощению выбора 

оптимального метода. Существует несколько 

способов устранения основных недостатков 

традиционных методов учета.  

Для того чтобы устранить недостатки 

основных методов учета животных, ученые 

активно разрабатывают и исследуют модель-

ные ситуации. И. А. Кондратенков установил 

геометрический смысл коэффициента (1,57), 

применяемого в формуле А. Н. Формозова, 

модифицированную В. И. Малышевым и 

С. Д. Перелешиним, определил эффективную 

ширину учетной полосы ЗМУ. Вычисления и 

минимальные требования, указанные в его 

статье, позволяют свести систематические 

ошибки ЗМУ к минимуму [7]. В. М. Козлов и 

С. В. Халтурин в своей работе предлагают 

теоретический метод учета тетеревиных на 

трансектах (совершенствуют один из видов 

учета на пробных площадях). Они изучали 

особенности экстраполяции, выявляли ошибки 

и искажения данных учета численности тете-

ревидных птиц на трансектах, определяли не-

обходимую длину маршрутов с помощью 

компьютерного моделирования. С помощью 

компьютерной модели им удалось определить 

необходимую точность выбранного метода, 

которая достигалась при длине маршрутов 

в 3-5 км на 1000 га площади и зависела 

от плотности населения птиц. Точность данных 

требовала многократного прохождения мар-

шрутов (10 раз). Маршруты же закладывались 

по всей площади угодий, результаты необхо-

димо было экстраполировать на всю площадь. 

Недостатком предложенного алгоритма учета 

является наличие больших трудозатрат [19]. 

2. Цифровые технологии для решения 

проблем традиционных методов учета. Коли-

чество работ по совершенствованию учетных 

методов велико, но особое влияние оказывают 

модификации с использованием цифровых 

технологий, способных снять или устранить 

многие недостатки традиционных методов 

учета охотничьих животных [20, 21]. Потен-

циал цифровых технологий практически в лю-

бой отрасли связан с возможностью создания 

цифровых копий реальных объектов, анализа 

больших объемов данных, принятия наиболее 

обоснованных решений и выполнения кон-

кретных действий автоматически, без участия 

человека. Причем себестоимость такой дея-

тельности, как правило, оказывается значи-

тельно ниже, чем у традиционной аналоговой. 

 
21

Опубликованы изменения в правилах полетов беспилотников [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
https://habr.com/ru/post/487008/  (дата обращения: 10.02.2020). 
22

Абрамова Н. И., Мариничев Е. А. Учет охотничьих животных и птиц. Н. Новгород, 2019. 18 c. 

https://habr.com/ru/post/487008/


 

ОБЗОРЫ / REVIEWS  

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2020;21(4):341-354                                                                                     347 

Первое использование цифровых техно-
логий в отечественных работах по учету охот-
ничьих животных – модификация ЗМУ за счет 
применения GPS-навигации в 2010 г [22]. Суть 
метода заключается в том, что в памяти нави-
гатора маршрут фиксируется как трек, на 
котором помечаются все следы жизнедеятель-
ности животных. Полученная информация 
загружается в специальную программу, где 
обрабатывается и распечатывается в виде 
схемы. Использование GPS-навигатора по-
зволяет упростить установление длины 
суточного наследа, тем самым устраняя одно 
из «непреодолимых противоречий», выделен-
ных А. И. Козорезом и А. В. Гуриновичем 
в своей работе [11]. Также такой учет позволя-
ет отслеживать добросовестность осуществле-
ния полевых работ учетчиками. Однако ис-
пользование данной цифровой технологии 
увеличивает стоимость учета [6]. 

Иностранные учёные часто используют 
GPS-устройства, а именно GPS-ошейники. 
Но их применение чаще осуществляется не для 
учета животных, а для анализа предпочтитель-
ных мест обитания [23]. В отечественных рабо-
тах GPS-ошейники используют для изучения 
и охраны бурого медведя [24], амурского тигра 
[25], для мониторинга животных, занесенных 
в Красную книгу России [26] (например, лесно-
го северного оленя в Карелии [27]). 

Отечественные ученые также преуспели 
в разработке программных обеспечений (ПО) 
для персональных компьютеров, ноутбуков, 
систем Android. Эти программы обрабатывают 
данные ЗМУ: автоматически анализируют 
загруженную информацию, рассчитывают 
плотность и численность животных и прогно-
зируют скорость ее роста, рассчитывают кво-
ты на сезон, оформляют результаты в виде 
отчетов и картографических карт [28]. Разра-
ботанные программы также позволяют регист-
рировать координаты обнаруженных живот-
ных и их следов во время ЗМУ [29, 30]. 

Использование фотоловушек дает воз-
можность повысить эффективность и востре-
бованность метода учета животных на мес-
тах концентрации [31]. Использование такой 
модификации позволяет исследовать редких 
и крупных животных. Так И. А. Домашов и 
его коллеги осуществляют мониторинг чис-
ленности снежного барса [32]. А в работе 
М. А. Харитонова и его коллег [33] информа-
ция о крупных млекопитающих (лосях, каба-
нах, бурых медведях и енотовидных собаках), 
полученная с помощью данного дистанцион-
ного метода, используется для сравнения с 

методом ЗМУ для получения достоверных 
данных. Применение фотоловушек позволяет 
повысить безопасность исследователей, так 
как контакт с животными минимален. Недос-
татком является то, что существует ряд факто-
ров, занижающих точность метода.  Например, 
недоучет особи из-за ее непосещения места 
концентрации, из-за большой дистанции меж-
ду местом и камерой, из-за плохой освещенно-
сти. Данные недостатки можно устранить 
путем использования более совершенных сис-
тем наблюдения, но тогда стоимость метода 
возрастает, как и риск того, что данное средст-
во могут испортить или украсть [6]. К тому же, 
полученные данные зависят от марок фотоло-
вушек (которые из-за различных углов обзора 
и дальности срабатывания представляют  
неидентичные фотоснимки), от места их уста-
новки и  сезона регистрации [33].  

Многие исследователи считают, что 
авиационный мониторинг численности живот-
ных является самым эффективным методом 
учета [34]. И в научной литературе представ-
лено огромное количество работ, посвящён-
ных проведению БВС для учета животных.  

А. А. Медведев со своими коллегами 
[35] с помощью БВС (в виде квадракоптера и 
гексакоптера) получали следующие данные: 
о численности млекопитающих по биогенным 
формам рельефа; об обнаружении животных 
по прямым и косвенным признакам; о распо-
знавании типов гнезд и их обитателей; об уче-
те крупных водоплавающих во время мигра-
ции. Ученые в ходе своих исследований 
пришли к выводу о том, что такие авиаучеты 
целесообразно проводить на открытой местно-
сти и с большой высоты (от 400 м) в орнито-
логических целях, для наблюдений за мало-
подвижными и неподвижными представите-
лями животного мира, для изучения колони-
альных насекомых (для изучения строения 
термитников и муравейников).  

В работе Н. А. Моргунова и его коллег 
[36] описан принцип применения БВС для 
учета копытных животных. Во время полета 
камеры, установленные на БВС, осуществляют 
съемку поверхности земли, спутниковый на-
вигатор фиксирует трек всего маршрута. Затем 
на полученных снимках определяют силуэты 
животных и подсчитывают их количество. 
Зная площадь исследуемой территории 
(для чего используется навигатор) и количест-
во животных на ней, определяют плотность 
населения вида. К преимуществам БВС учен-
ные относят то, что аппараты передвигаются 
с более низкой скоростью, они более манев-



 

ОБЗОРЫ / REVIEWS  

                                                                                             Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

348                                                                                     Agricultural Science Euro-North-East. 2020;21(4):341-354 

ренны и имеют минимальное шумовое воздей-
ствие на окружающую среду, что важно для 
учета. К тому же БВС не нужны аэродромы и 
традиционная сложная инфраструктура, по-
этому они могут использоваться практически 
в любых труднодоступных районах. БВС по-
зволяет получать точные результаты (фото-
графии животных). Однако на сегодняшний 
день нет единых программных обеспечений, 
способных анализировать снимки в автомати-
ческом режиме, следовательно, трудоемкость 
обработки снимков «в ручном» режиме очень 
высока и существует необходимость разработ-
ки программ для анализа результатов БПЛА. 

В своей работе О. А. Греков [37] помимо 

обычной фотокамеры на дирижабле установил 

и тепловизионную камеру, так как использова-

ние только фотокамеры не позволяет уверенно 

различать неодушевленные предметы от жи-

вотных. К тому же обычной фотосъемке меша-

ет и густая растительность, и освещение (тени 

зверей не всегда помогают установить вид 

животного, но и искажают визуальный образ).  
Тепловизионная съемка с БПЛА в зимних 

условиях, как показали опыты в зоологическом 
заказнике «Калтайский» (Томская область), 
позволяет преодолеть большинство ограниче-
ний авиаучета: значительно шире полоса 
захвата; выявляются животные, находящиеся 
под плотным растительным покровом, т. к. 
температура их тела существенно отличается 
от температуры снега и деревьев [38]. Ины-
ми словами такая синхронизация повышает 
надежность и точность результатов авиаучета. 

Также О. А. Греков [37] выделил три ос-

новных этапа проведения мониторинга охот-

ничьих животных:  

 первый − подготовка к выполнению 

съемки (устанавливались цели, задачи, изучал-

ся район исследования, осуществлялось пла-

нирование безопасного проведения анализа, 

расчеты режимов полета и рациональных па-

раметров съемки, подавались запросы на раз-

решение съемки); 

 второй − проведение аэросъемки; 

 третий − дешифрование результатов 

съемки и оформление отчета. 

Во всех вышепредставленных работах 

использовались БВС вертолетного типа, под-

ходящие для исследования небольших терри-

торий (порядка 1 тыс. га) [39], но для монито-

ринга территорий порядка 100 тыс. га рацио-

нально использовать БВС самолетного типа, 

данные работы проводил О. А. Греков [37] 

и Н. А. Моргунов [20].  

Преимущества БВС перед традицион-

ными методами учета животных были обоб-

щены во многих работах исследователей, так 

данные с БПЛА в среднем на 43-96 % точнее 

результатов традиционных наземных методов 

учета, в связи с чем значительно повышается 

точность учета и сокращаются трудозатраты 

[40]. БВС способны охватывать большие 

территории за относительно короткое время и 

давать достоверные результаты о численности 

диких животных, что позволяет в быстром 

режиме реагировать на угрозы со стороны 

среды обитания и «нелегальной охоты» и уст-

ранять их [41]. Использование БВС повышает 

безопасность исследователей, так как личного 

контакта с животными не происходит, к тому 

же уменьшается уровень вмешательства чело-

века в дикую природу [42]. 

Несмотря на все преимущества, БВС 

имеет ряд существенных проблем. Не всегда 

на фотографиях можно определить вид живот-

ного. Недостаток можно устранить, используя 

более современные фотокамеры, но тогда цена 

метода, соответственно, возрастёт. Увеличива-

ется и трудоемкость из-за визуальной обра-

ботки огромного массива фотоснимков, то 

есть «человеческий фактор» (невниматель-

ность, усталость и т. д.) полностью устранить 

невозможно. Минимизировать данный недос-

таток можно, привлекая к обработке информа-

ции нескольких специалистов или разрабаты-

вая ПО, способные автоматически обрабаты-

вать полученную информацию. Так, S. N. Long-

more и коллеги [43] совместили ПО, приме-

няемое в астрономии, использующее инфра-

красные (ИК) изображения, с существующим 

алгоритмами машинного обучения для де-

шифрования тепловых снимков животных 

в автоматическом режиме. Такое совмеще-

ние эффективно обнаруживало животных на 

ИК-изображениях. В дальнейшем ученые 

планируют адаптировать данную систему для 

работ в полевых условиях, сделать ее более 

простой и понятной для потребителя. 

Отечественные ученые также разраба-

тывают ПО для автоматической обработки 

информации, полученной при аэрофотосъем-

ке. Программы обнаруживают животных на 

снимках, подсчитают их количество как на 

отдельном снимке, так и по всей серии сним-

ков [44]. Другие программы позволяют одно-

временно обрабатывать тепловизионные 

снимки и видеоматериалы [45]. 
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По результатам обзора видно, что уче-
ные в основном акцентируют свое внимание 
на доработку «теоретической обоснованности» 
и разработку новых методических рекоменда-
ции к ЗМУ и прочим методам, на использова-
ние достижений современной техники для 
упрощения проведения методов учета и  полу-
чения точных результатов по учету животных. 

Заключение. В рамках данной работы 
были исследованы основные традиционные 
методы учета охотничьих животных (абсолют-
ные и относительные методы), были выделены 
их существенные преимущества и недостатки.  

На основании проанализированной 
литературы, комбинированный метод учета, 
включающий в себя проведение одного абсо-
лютного и одного относительного методов, 
является оптимальным, так как позволяет 
компенсировать или снизить недостатки друг 
друга, а также сравнивать, дополнять дан-
ные двух методов, то есть получать наиболее  
достоверные результаты.  

Также осуществлялся анализ основных 
путей по улучшению стандартных учетных 
методов, которые в основном заключались: 
в разработке, усовершенствовании сущест-
вующих теоретических и методических баз 
методов учета; в использовании цифровых 
технологий для модификации, упрощения про-
ведения учета численности и плотности живот-
ных; в создании программных обеспечений, 
способных в автоматическом режиме анализи-

ровать большое количество информации для 
получения достоверных результатов, на осно-
вании которых рассчитывать численность и 
плотность населения охотничьих животных.  

Было выявлено, что перспективными 
методами по модификации являются примене-
ние фото- и тепловизионных камер на БВС 
как самолетного, так и вертолетного типа (для 
совершенствования авиаучета) и системы 
GPS-навигации (для улучшения маршрутных и 
прочих методов учета). 

Важной проблемой современного со-
стояния научной основы отечественного охо-
товедения и мониторинга охотничьих живот-
ных, как одной из его составляющих, является 
то, что на сегодняшний день мало актуальных 
работ, научно обоснованных и не опирающих-
ся на устаревшую литературу. Многие иссле-
дования не рассматривают опыт зарубежных 
коллег, тем самым лишаясь современных 
достижений и опыта. В результате чего опуб-
ликованные работы имеют низкий уровень 
цитируемости, а, следовательно, интереса в 
научных кругах.   

Совершенствование методов учета чис-
ленности и плотности охотничьих животных 
является одной из важных составляющих гра-
мотного охотоведения. Исследования в данной 
области являются перспективными. Проведение 
обширных обзоров научной литературы по дан-
ной тематике способствует развитию рацио-
нального биологического природопользования.   
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