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В различных почвенно-климатических условиях Удмуртской Республики по урожайным данным (2016-2018 гг.) 

Государственных сортоиспытательных участков (ГСУ) определяли экологическую пластичность, стрессоустой-

чивость, генетическую гибкость 10 районированных и новых сортов озимой пшеницы (стандарт – Волжская К). 

Почвы ГСУ: дерново-сильноподзолистая супесчаная – Увинский ГСУ; светло-серая лесная тяжелосуглинистая – 

Сарапульский ГСУ; дерново-среднеподзолистая среднесуглинистая – Можгинский ГСУ. Агрометеорологические 

условия вегетационных периодов отличались по тепло- и влагообеспеченности: 2016 г. – жаркий и засушливый 

(ГТК = 0,70), 2017 г. – избыточно-увлажненный (ГТК = 2,14), 2018 г. – влажный (ГТК = 1,21). Выявлена высокая 

урожайность сортов озимой пшеницы в южной зоне Удмуртской Республики (Сарапульский ГСУ – 3,32 т/га и Мо-

жгинский ГСУ – 2,95 т/га). В наибольшей степени на формирование урожайности озимой пшеницы влияли погодные 

условия года – 64,8-98,5 %. Доля участия сорта – 0,8-31,7 %. Выявлена сравнительно высокая (3,40-3,47 т/га) «генети-

ческая гибкость» сортов Дарина, Мера и Казанская 285, выше стандарта Волжская К на 7-9 %. Наибольший уро-

вень экологической устойчивости установлен у сортов Волжская К и Мера ‒ d = 67,36-67,44 %. По показателям 

пластичности выявлена сильная реакция на изменения условий среды – Дарина, Мера, Универсиада 

(bi = 1,05-1,09); слабая реакция – Бирюза и Илот (bi = 0,91-0,92); пластичные сорта – Волжская К, Башкирская 10, 

Италмас, Казанская 285 и Московская 39 (bi = 0,96-1,01). Наименьший разрыв между максимальной и минимальной 

урожайностью (стрессоустойчивость) отмечен у сорта Илот ‒ 2,91 т/га. 

Ключевые слова: индекс условий среды, размах урожайности, стрессоустойчивость, генетическая гибкость, 
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Assessment of yield and adaptive properties of winter wheat 

varieties in the Udmurt Republic conditions 
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In various soil and climatic conditions of the Udmurt Republic, according to yield data (2016-2018) of state variety 

testing plots (GSU), ecological plasticity, stress resistance, genetic flexibility of 10 zoned and new varieties of winter wheat 

(standard - Volzhskaya K) were evaluated. The soil of the state variety testing sites: soddy-telopodzol sandy loamy - Uvinsky 

state varietal test site; light-gray forest heavy loamy - Sarapulsky state varietal test site; sod-mid-podzolic medium loamy - 

Mozhginsky state varietal test site. The agrometeorological conditions of the growing seasons differed in terms of heat and 

moisture supply: 2016 - hot and dry (hydrothermic coefficient – 0.70), 2017 - excessively humid (hydrothermic coefficient – 

2.14), 2018 - wet (hydrothermic coefficient – 1.21). A high yield of winter wheat varieties was revealed in the southern zone of 

the Udmurt Republic (Sarapulskiy GSU - 3.32 t/ha and Mozhginskiy GSU - 2.95 t/ha). Weather conditions of the year mostly 

influenced the formation of winter wheat yield - 64.8-98.5 %. The share of participation of the variety is 0.8-31.7 %. A rela-

tively high (3.40-3.47 t/ha) "genetic flexibility" of varieties Darina, Mera and Kazanskaya 285 was revealed, 7-9 % higher 

than the Volzhskaya K standard. The highest level of environmental sustainability was established in the varieties Volzhskaya 

K and Mera ‒ d = 67.36-67.44 %. According to the indicators of plasticity, a strong response to changes in environmental 

conditions was revealed in Darina, Mera, Universiada varieties (bi = 1.05-1.09); weak reaction – in Biryuza and Ilot varieties 
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(bi = 0.91-0.92); plastic varieties - Volzhskaya K, Bashkirskaya 10, Italmas, Kazanskaya 285 and Moskovskaya 39 (bi = 0.96-1.01). 

The smallest gap between the maximum and the minimum yield (stress resistance) was noted for the Ilot variety ‒ 2.91 t/ha. 
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Производство зерна является основой 

для всей сельскохозяйственной отрасли Рос-

сийской Федерации. Озимые зерновые играют 

важную роль в повышении производства 

зерна. В сравнении с яровыми зерновыми 

культурами они в большей степени использу-

ют зимние и ранневесенние запасы влаги, рас-

тения избегают губительного воздействия 

майско-июньской засухи. Выращивание ози-

мых позволяет снизить напряженность весен-

них полевых работ, перенеся определенную их 

часть на осень [1, 2].  

Озимая пшеница требовательна к плодо-

родию почвы. Наиболее пригодными почвами 

в Удмуртской Республике считаются серые 

лесные и дерново-карбонатные почвы, распо-

ложенные, в основном, в южной агроклимати-

ческой зоне. Эти почвы содержат повышенное 

количество гумуса (от 3,0-4,5 % в светло-

серых, 3,0-7,0 % в дерново-карбонатных, до 

7,5-12,0 % в темно-серых). Гумусовый гори-

зонт лучше всего обеспечен доступными фор-

мами калия, фосфора, а также кальцием, желе-

зом и микроэлементами [3]. Удмуртская Рес-

публика находится в зоне Среднего Преду-

ралья. Главная особенность климата Среднего 

Предуралья – его континентальность, характе-

ризуется большими суточными, месячными, 

сезонными и годовыми амплитудами темпера-

туры воздуха. Негативные метеорологические 

условия осенне-зимнего периода и ранней вес-

ны вызывают частичную и нередко полную ги-

бель озимых культур [4, 5, 6]. Наиболее благо-

приятные агроклиматические условия для пере-

зимовки озимой пшеницы и её выращивания 

складываются в центральной и южной частях 

республики. В структуре посевных площадей 

Удмуртской Республики она занимает не более 

3,8-4,5 тыс. га, или 1,3-1,5 % от посевного кли-

на (2016-2018 гг.). В среднем урожайность ва-

рьирует от 2,0 до 4,2 т/га. Для увеличения 

урожайности и стабильной перезимовки ози-

мых хлебов необходимо внедрение в производ-

ство новых адаптированных, высокоурожайных 

сортов при условии соблюдения основных эле-

ментов технологии их выращивания [7]. Для 

решения данной задачи мы попытаемся в статье 

проанализировать урожайные свойства райони-

рованных и новых сортов озимой пшеницы. 

Сельскохозяйственные товаропроизводи-

тели предпочитают сорта, которые обладают 

высокой адаптивностью, пластичностью и 

устойчивостью к биотическим факторам [8, 9, 

10]. Сорта, обладающие такими качествами, 

созданы в местных условиях, или же прибли-

женных к ним [11, 12, 13, 14]. В условиях Уд-

муртской Республики очень важна оценка эко-

логической пластичности сортов, так как в по-

следние годы появились засушливые явления в 

центральной и южной частях республики, но 

вместе с тем в отдельные годы выпадает суще-

ственное количество осадков с резкими перепа-

дами температуры по годам. Поэтому селекци-

онерам необходимо создавать сорта с широким 

приспособительным потенциалом к экстре-

мальным погодным условиям и способные да-

вать относительно стабильную урожайность.  

Цель исследований – выявить экологи-

ческую устойчивость, генетическую гибкость 

и стрессоустойчивость районированных и но-

вых перспективных сортов озимой пшеницы в 

зависимости от агрометеорологических усло-

вий Удмуртской Республики. 

Материал и методы. Оценку урожайно-

сти и адаптивных свойств сортов озимой пше-

ницы проводили по результатам данных Госу-

дарственных сортоиспытательных участков за 

2016-2018 гг. (Увинский, Сарапульский и Мо-

жгинский ГСУ)1, которые находятся в централь-

ной и южной частях Удмуртской Республики.  

 
1Результаты Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур по Удмуртской Республике 

за 2016-2018 гг. Можга, 2018. 106 с.  
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Увинский ГСУ – центральный район респуб-

лики с суммой температур более 10 °С – 

1700-1900 °С, ГТК 1,2-1,4. Сарапульский 

и Можгинский ГСУ – южные районы с сум-

мой температур выше 10 °С – 1900-2100 °С, 

ГТК 1,0-1,2 [15]. Агрометеорологические 

условия вегетационных периодов 2016-2018 гг. 

отличались по тепло- и влагообеспеченности. 

Засушливым был 2016 г. (ГТК – 0,70)2, 

2017 г. – избыточно-увлажненным (ГТК – 2,14) 

и 2018 г. – влажным (ГТК – 1,21) (табл. 1). 

Почва Увинского Государственного 

сортоиспытательного участка – дерново-

сильно-подзолистая супесчаная, Сарапульско-

го – светло-серая лесная тяжелосуглинистая, 

Можгинского – дерново-среднеподзолистая 

среднесуглинистая. Пахотный слой почвы 

средней степени окультуренности: содержание 

гумуса – 2,1-3,1 %, обменного калия – 40-400 

мг/кг почвы (от среднего до высокого), по-

движного фосфора – 101-416 мг/кг почвы (от 

повышенного до очень высокого).  
 

Таблица 1 – Метеорологические условия на Государственных сортоиспытательных участках 

Удмуртской Республики за 2016-2018 гг. / 

Table 1 – Meteorological conditions at the State varietal test sites of the Udmurt Republic for 2016-2018 
 

Показатель / 

Indicator 

Увинский / 

Uvinsky 

Сарапульский / 

Sarapulsky 

Можгинский / 

Mozhginsky 

Среднее по республике / 

Average for the Republic 

2016 г. 

∑t>10 °С* 2158,0 2164,0 2156,0 2159,0 

∑осадков, мм** 155,0 150,0 152,4 152,0 

ГТК*** 0,72 0,69 0,70 0,70 

2017 г. 

∑t>10 °С* 1687,0 1693,0 1690,0 1690,0 

∑осадков, мм**  366,0 358,2 362,0 362,1 

ГТК*** 2,20 2,11 2,14 2,14 

2018 г. 

∑t>10 °С* 1809,0 1822,0 1829,0 1820,0 

∑осадков, мм**  230,0 210,0 222,0 221,0 

ГТК*** 1,27 1,15 1,21 1,21 

*∑t>10 °С – сумма активных температур выше 10 °С / the sum of active temperatures over 10 °С; 
**∑осадков, мм – сумма осадков, мм / the amount of precipitation, mm;  
***ГТК- гидротермический коэффициент / Hydrothermal coefficient 

 

Анализ урожайности и расчет экологи-

ческой устойчивости, стрессоустойчивости и 

размах урожайности провели согласно реко-

мендациям, предложенным В. З. Пакудиным3, 

генетическую гибкость – по В. А. Зыкину4. 

Метод основан на расчёте линейной регрессии 

(bi), среднего квадратичного отклонения от 

линий регрессии (Si
2), определяющего ста-

бильность сорта в условиях среды. Определе-

ние доли влияния факторов абиотических 

условий (фактор А) и сорта (фактор В) на 

формирование урожайности зерна пшеницы 

провели по Б. А. Доспехову5. 

Результаты и их обсуждение. Урожай-

ность сортов озимой пшеницы в среднем 

за 2016-2018 гг. по сортоиспытательным 

участкам Удмуртской Республики варьировала 

от 1,97 до 3,54 т/га (табл. 2).  

 
2Грингоф И. Г., Павлова В. Н. Основы сельскохозяйственной метеорологии. Том III. Часть 1. Основы агро-

климатологии. Часть 2. Влияние изменений климата на экосистемы, агросферу и сельскохозяйственное про-

изводство. Обнинск: ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД», 2013. 384 с. 
3Пакудин В. З. Оценка экологической пластичности сортов. Генетический анализ количественных и каче-

ственных признаков с помощью математико-статистических методов. М.: ВНИИТЭИСХ. 1979. С. 40-44. 
4Зыкин В. А., Белан И. А., Юсов В. С., Кираев Р. С., Чанышев И. О. Экологическая пластичность сельскохо-

зяйственных растений. Башкирский ГАУ. Уфа. 2011. 97 с. 
5Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М., Агропромиздат. 1985. 351 с. 
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Таблица 2 – Урожайность сортов озимой пшеницы в различных условиях Удмуртской Республики 

(2016-2018 гг.), т/га / 

Table 2 – Productivity of winter wheat varieties in various conditions of the Udmurt Republic (2016-2018), t/ha 
 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. Среднее / Average 

Увинский ГСУ / Uvinsky state varietal test site 

Волжская К (ст.) / Volzhskaya K (st.) 2,88 1,82 1,56 2,09 

Башкирская 10 / Bashkirskaya 10 2,86 1,82 1,58 2,09 

Бирюза / Biryuza 2,41 2,25 1,25 1,97 

Дарина / Darina 3,30 2,39 1,65 2,45 

Илот / Ilot 2,51 2,06 1,36 1,98 

Италмас / Italmas 2,83 1,81 1,30 1,98 

Казанская 285 / Kazanskaya 285 2,75 2,19 1,57 2,17 

Мера / Mera  2,98 2,55 1,68 2,40 

Московская 39 / Moskovskaya 39 2,33 2,39 1,50 2,07 

Универсиада / Universiada 3,33 2,23 1,36 2,31 

Среднее / Average  2,82 2,15 1,48 2,15 

Индекс условий среды (Ij) / 

Index of environment conditions (Ij) 
0,07 -0,74 -1,41  

Сарапульский ГСУ / Sarapulsky state varietal test site 

Волжская К (ст.) / Volzhskaya K (st.) 3,30 3,47 3,25 3,34 

Башкирская 10/ Bashkirskaya 10 3,68 3,21 2,68 3,19 

Бирюза / Biryuza 3,22 2,80 2,78 2,93 

Дарина / Darina 3,91 3,32 2,91 3,38 

Илот / Ilot 3,82 3,90 2,45 3,39 

Италмас / Italmas 3,43 4,30 2,88 3,54 

Казанская 285 / Kazanskaya 285 3,61 3,70 3,01 3,44 

Мера / Mera  3,61 4,17 2,44 3,41 

Московская 39 / Moskovskaya 39 3,30 4,54 2,52 3,45 

Универсиада / Universiada 4,07 3,33 3,07 3,49 

Среднее / Average  3,59 3,67 2,80 3,36 

Индекс условий среды (Ij) / 

Index of environment conditions (Ij) 
0,70 0,78 -0,09  

Можгинский ГСУ / Mozhginsky state varietal test site 

Волжская К (ст.) / Volzhskaya K (st.) 4,78 0,00 4,61 3,13 

Башкирская 10 / Bashkirskaya 10 4,06 0,00 5,08 3,05 

Бирюза / Biryuza 4,18 0,00 4,71 2,96 

Дарина / Darina 5,12 0,00 5,30 3,47 

Илот / Ilot 4,27 0,00 4,00 2,76 

Италмас / Italmas 4,29 0,00 5,16 3,15 

Казанская 285 / Kazanskaya 285 4,46 0,00 5,23 3,23 

Мера / Mera  5,02 0,00 5,16 3,39 

Московская 39 / Moskovskaya 39 4,48 0,00 4,76 3,08 

Универсиада / Universiada 5,05 0,00 5,31 3,45 

Среднее / Average  4,57 0,00 4,93 3,17 

Индекс условий среды (Ij) / 

Index of environment conditions (Ij) 
1,68 -2,89 2,04  

Среднее по Удмуртской Республике / 

Average yield in the Udmurt Republic 
3,66 1,94 3,07 2,89 
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Наименьшая средняя урожайность 

сформирована на Увинском ГСУ – 2,15 т/га 

при зимостойкости в среднем – 3,5 балла. 

Наиболее благоприятные условия для возде-

лывания озимой пшеницы складывались в 

южной части Удмуртской Республики (Сара-

пульский и Можгинский ГСУ), максимальная 

средняя урожайность 3,36 и 3,17 т/га (соответ-

ственно). Индекс условий среды (Ij) как по 

годам, так и по ГСУ изменялся от -2,89 до 2,04. 

Значение индекса условий среды (Ij) показыва-

ет реализацию потенциала генотипа в благо-

приятных и неблагоприятных условиях, чем он 

выше, тем более благоприятные условия. На 

Можгинском ГСУ: в 2018 г. отмечен высокий 

индекс среды Ij = 2,04 с урожайностью – 4,93 

т/га; в 2017 г. – наименьший Ij = -2,89 с полной 

гибелью растений озимой пшеницы (инфекци-

онное выпревание). Развитие таких болезней, 

как снежная плесень (Fusarium nivale (Fr.) 

Ces.; Syn. Microdochium) – 24,8-36,2 % и скле-

ротиниоз (Sclerotinia graminearum Elenev.) – 

47,1-68,2 % способствовало частичной, а у не-

которых сортов полной гибели растений пше-

ницы (зимостойкость – 1-2 балла).  

Результаты дисперсионного анализа 

двухфакторного опыта представлены в таблице 

3. В среднем за три года испытания в условиях 

Увинского ГСУ сорта Дарина, Мера и Универ-

сиада сформировали наибольшую урожайность 

2,31-2,45 т/га (НСР05 гл. эффектов 

В = 0,08 т/га). Высокая средняя урожайность 

получена в 2016 г. – 2,82 т/га, превысив уро-

жайность 2017 и 2018 гг. на 0,67-1,34 т/га 

(НСР05 гл. эффектов А = 0,16 т/га). 

 

Таблица 3 – Результаты дисперсионного анализа урожайных данных (т/га) в двухфакторном опыте 

экологического испытания сортов озимой пшеницы по Удмуртской Республике (2016-2018 гг.) /  

Table 3 – Variance analysis of yield data (t/ha) of two-factor experiment of ecological testing of winter wheat 

varieties in the Udmurt Republic (2016-2018) 
 

Госсортоучасток / 

State varietal test site 

НСР05 главных эффектов / 

LSD05 main effects 

НСР05 частных различий / 

LSD05 specific differences 

фактор А / 

factor А 

фактор В / 

factor В 

фактор А / 

factor А 

фактор В / 

factor В 

Увинский ГСУ / 

Uvinsky State varietal test site 
0,16 0,08 0,49 0,14 

Сарапульский ГСУ / 

Sarapulsky State varietal test site 
0,24 0,07 0,76 0,12 

Можгинский ГСУ / 

Mozhginsky State varietal test site 
0,16 0,05 0,50 0,08 

Примечание: фактор А – погодные условия года, фактор B – сорт /  

 factor A − weather conditions of the year, factor B – variety. 
 

На Сарапульском ГСУ с высокой уро-

жайностью выделились сорта: Италмас, 

Казанская 285, Московская 39 и Универсиада, 

прибавка относительно стандарта (Волжская К 

– 3,34 т/га) составила 0,10-0,20 т/га, или 3-6 % 

(НСР05 гл. эффектов В = 0,07 т/га). Наиболь-

шая средняя урожайность сформирована в 

2016 и 2017 гг. – 3,59-3,67 т/га, превысив уро-

жайность 2018 г. на 0,79-0,87 т/га (НСР05 гл. 

эффектов А = 0,24 т/га). На Можгинском ГСУ 

сорта Дарина, Универсиада, Мера, Казанская 

285 превысили стандарт Волжская К на 

0,10-0,34 т/га (НСР05 гл. эффектов В = 0,05 т/га). 

Сорт – это генетическая система, которая 

по-разному реагирует на внешние факторы 

окружающей среды. Отличительная особен-

ность любого сорта – способность реализовы-

вать потенциал урожайности в зависимости 

от складывающихся погодных условий и агро-

фона, поэтому правильный выбор сорта имеет 

первостепенное значение при выращивании 

зерновых культур [13, 14].  

Устойчивость сортов к неблагоприятным 
условиям роста определяется по разности меж-
ду минимальной и максимальной урожайно-
стью (Уmin - Уmax). Чем меньше разрыв, тем вы-
ше стрессоустойчивость сорта 
и шире диапазон его приспособительных 
способностей. Как выше было сказано, на Мо-
жгинском ГСУ условия перезимовки 2016-2017 
гг. привели к полной гибели всех испытывае-
мых сортов пшеницы. Так как мы оцениваем 
урожайные свойства сортов, то за минимальные 
значения взята наименьшая урожайность сор-
тов по годам исследований, а не полная гибель. 
По результатам анализа урожайности в среднем 
по всем сортоучасткам Удмуртской Республики 
сорт Илот имел наименьший разбег урожайно-
сти 2,91 т/га (табл. 4). 
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Таблица 4 – Стрессоустойчивость, генетическая гибкость сортов озимой пшеницы в условиях  

Удмуртской Республики за период 2016-2018 гг. / 

Table 4 – Stress resistance, genetic flexibility of winter wheat varieties in the Udmurt Republic conditions 

for 2016-2018  

Сорт / Variety 

Урожайность, 

т/га / 

Productivity, t/ha 
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Волжская К (ст.) / 

Volzhskaya K (st.) 
1,56 4,78 0,97 0,07 -3,22 67,36 3,17 

Башкирская 10 / 

Bashkirskaya 10 
1,58 5,08 0,96 0,06 -3,50 68,90 3,33 

Бирюза / Biryuza 1,25 4,71 0,91 0,06 -3,46 73,46 2,98 

Дарина / Darina 1,65 5,30 1,06 0,07 -3,65 68,87 3,47 

Илот / Ilot 1,36 4,27 0,92 0,11 -2,91 68,15 2,82 

Италмас / Italmas 1,30 5,16 1,01 0,07 -3,86 74,81 3,23 

Казанская 285 / 

Kazanskaya 285 
1,57 5,23 1,01 0,05 -3,66 69,98 3,40 

Мера / Mera  1,68 5,16 1,09 0,07 -3,48 67,44 3,42 

Московская 39 / 

Moskovskaya 39 
1,50 4,76 1,01 0,13 -3,26 68,49 3,13 

Универсиада / 

Universiada 
1,36 5,31 1,05 0,06 -3,95 74,39 3,33 

 

По оценке экологической пластичности 

сортов озимой пшеницы в трех испытательных 

участках республики (ГСУ), выявлены: сорта 

интенсивного типа с сильной реакцией на из-

менения условий среды (bi>1) – Дарина, Мера, 

Универсиада с показателем bi = 1,05-1,09;  

экстенсивные сорта со слабой отзывчивостью 

на изменения условий среды (bi<1) – Бирюза 

и Илот с bi  = 0,91-0,92. К пластичным сортам 

(bi равно или близко к единице) – Волжская К, 

Башкирская 10, Италмас, Казанская 285 и 

Московская 39 с bi = 0,96-1,01. 

Коэффициент стабильности (Si
2) харак-

теризует вариацию продуктивности: чем мень-

ше отклонение от нуля, тем стабильнее сорт. 

Все исследуемые сорта формировали стабиль-

ную урожайность с показателем Si
2 = 0,05-0,13, 

наименьшее значение у сорта Казанская 285. 

Генетическая гибкость отражает сред-

нюю урожайность сортов в различных усло-

виях (компенсаторная способность в стрес-

совых и благоприятных условиях) и чем 

выше уровень соотношения между геноти-

пом сорта и разными факторами среды, тем 

выше данный показатель. В экстремальных 

и благоприятных агрометеорологических 

условиях такие сорта, как Дарина, Мера и 

Казанская 285 сформировали наибольшую 

среднюю урожайность, генетическая гибкость 

составила 3,40-3,47 т/га, что указывает на их 

сравнительно высокую степень «гибкости». 

Такие сорта, как Башкирская 10 и Универ-

сиада хотя и имеют значения гибкости 

на одном уровне 3,33 т/га, но по-разному ре-

агируют на условия среды. В неблагоприят-

ных условиях минимальная урожайность 

Башкирская 10 была на 5,0 % выше сорта 

Универсиада, в благоприятных условиях 

максимальное значение продуктивности 

пластичного сорта Башкирская 10 на 4,5 % 

ниже аналогичного показателя Универсиады 

(интенсивного направления).  

Расчет показателя «размах урожайно-

сти» (d, %) показывает уровень экологической 

устойчивости сортов. По урожайности данный 

параметр варьирует по сортам от 67,36 до 

74,81 %. Наименьший размах отмечен у сортов 

Волжская К и Мера (67,36-67,44 %). 
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Исследуемые усреднённые данные 

урожайности сортов озимой пшеницы за 

2016-2018 гг. по трем ГСУ были подвергну-

ты статистической обработке. Анализ дан-

ных показал, что максимальное влияние 

на урожайность сортов озимой пшеницы 

оказали погодные условия года (фактор А) – 

64,8-98,5 %. Доля участия сорта (фактор В) – 

0,8-31,7 %, взаимодействие факторов А и В – 

0,7-2,0 % (табл. 5).  
 

Таблица 5 – Доля влияния абиотических условий года и сорта на урожайность озимой пшеницы 

на Госсортоиспытательных участках Удмуртской Республики, % / 

Table 5 – The share of the influence of abiotic conditions of the year and variety on the yield of winter wheat 

at the State varietal test sites of the Udmurt Republic 
 

Показатель / Indicator 
Увинский / 

Uvinsky 
Сарапульский / 

Sarapulsky 

Можгинский / 

Mozhginsky 

Фактор А (год) / Factor A (year) 74,5 64,8 98,5 

Фактор В (сорт) / Factor B (variety) 23,0 31,7 0,8 

Взаимодействие АВ (сорт и год) / 

Interaction AB (variety and year) 
1,1 2,0 0,7 

Случайные факторы / Random factors 1,4 1,4 0,1 

 

Таким образом, в условиях Удмуртской 

Республики получение стабильной урожайно-

сти и её увеличение возможно при условии 

выращивания высокопродуктивных и адаптив-

ных сортов. 

Выводы. Анализ данных выявил, что 

наиболее высокую урожайность сорта озимой 

пшеницы формируют в южной зоне Удмурт-

ской Республики (Сарапульский и Можгин-

ский ГСУ). Максимальное влияние на урожай-

ность сортов озимой пшеницы оказывают по-

годные условия года (фактор А) – 64,8-98,5 %. 

Доля участия сорта (фактор В) – 0,8-31,7 %, 

взаимодействие факторов А и В – 0,7-2,0 %. 

В среднем за годы исследований выделены 

лучшие по урожайности сорта озимой пше-

ницы – Дарина, Мера и Казанская 285 (3,40-

3,47 т/га). Высокая стрессоустойчивость от-

мечена у сорта Илот с разрывом между мак-

симальной и минимальной урожайностью 

2,91 т/га. Сорта Волжская К и Мера имеют 

наибольший уровень экологической устойчи-

вости d = 67,36-67,44 %. По показателям пла-

стичности выявлена сильная реакция на изме-

нения условий среды у сортов интенсивного 

типа – Дарина, Мера, Универсиада; слабая ре-

акция у экстенсивных сортов – Бирюза и Илот. 

К пластичным сортам отнесены Волжская К, 

Башкирская 10, Италмас, Казанская 285 и 

Московская 39.  
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