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Цель исследований – провести комплексную оценку нового сорта ярового ячменя Толкан зернофуражного 

направления по хозяйственно ценным признакам. Исследования проведены в 2016-2019 гг. Методом внутривидовой 

гибридизации географически отдалённых форм и направленного индивидуального отбора из гибридной популяции 

Pamos x Bankuti Korai создан новый сорт ярового ячменя Толкан. Сорт высокопродуктивный, среднеспелого типа, 

вегетационный период 85 дней, средняя урожайность за годы исследований составила 5,4 т/га, что превышает 

сорт-стандарт Биом на 0,8 т/га (НСР05 = 0,15), максимальная урожайность 7,7 т/га. Основным элементом про-

дуктивности является масса зерна с колоса – 0,97 г, которая имеет тесную достоверную взаимосвязь с урожайно-

стью, r = 0,96 (порог достоверности на уровне 5 %, R = 0,88). Сорт наиболее адаптирован к условиям окружающей 

среды, Сv = 30,2 % (сорт-стандарт Биом – 36,7 %). Характеризуется крупным зерном, абсолютная масса зерна в 

среднем за годы испытания 51,0 г, максимальная – 63,0 г, высокой устойчивостью к полеганию при высоте расте-

ний от 57 до 94 см, иммунитетом к пыльной и твёрдой головне (отсутствие поражения на инфекционном фоне). 

При изучении сорта в производственном испытании (2018-2019 гг.) по предшественнику «чистый пар» урожай-

ность при первом сроке посева (7-11 мая) составила 4,14 т/га, у сорта-стандарта Биом – 3,27 т/га (НСР05 = 0,46), 

при втором (13-19 мая) – 3,64 т/га, сорт-стандарт – 2,4 т/га (НСР05 = 0,39 т/га). На основе комплексной оценки 

сорт ярового ячменя Толкан в 2019 г. передан на государственное испытание.  

Ключевые слова: вегетационный период, элементы продуктивности, урожайность, количество зёрен в колосе, 

масса 1000 зёрен, масса зерна с колоса 
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The aim of the research is to make a comprehensive assessment of the new spring barley variety Tolkan of fodder-

grain use according to the economically valuable traits. Studies were carried out in 2016-2019. By the method of intraspecific 

hybridization of geographically distant forms and direction individual selection from the hybrid population of Pamos x 

Bankuti Korai, the new spring barley variety Tolkan has been developed. The variety is highly productive, of mid-ripening 

type, the growing season is 85 days, the average yield over the years of research was 5.4 t/ha, which exceeds the Biom stand-

ard variety by 0.8 t/ha (LSD05 = 0.15), the maximum yield is 7.7 t/ha. The main element of productivity is the mass of grain per 

head 0.97 g, which has a close reliable relationship with the yield, r = 0.96 (reliability threshold at the level of 5 %, 

R = 0.88), the variety is mostly adapted to environmental conditions, Cv = 30.2 % (Biom standard variety − 36.7 %). 

It is characterized by large grain, the average absolute grain mass forthe years of research is 51.0 g, maximum - 63.0 g, 

by high resistance to lodging  at a plant height of 57 to 94 cm, by immunity to loose smut and barley smut (absence of damage 

on an infectious background). When studying the variety in the production test of 2018-2019 according to the bare fallow 

predecessor, the yield for the first sowing period (May 7-11) was 4.14 t/ha, for the Biom standard variety − 3.27 t/ha 

(LSD05 = 0.46), forthe second period (May 13-19) − 3.64 t/ha, for the standard variety − 2.4 t/ha (LSD05 = 0.39 t/ha). On the 

basis of the comprehensive assessment Tolkan spring barley variety was transferred to the state test in 2019. 

Keywords:  growing season, elements of productivity, yield, number of grains per head, weight of 1000 grains, the mass 

of grain per head 
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В зонах рискованного земледелия с резко 

континентальным климатом, при ограниченно-

сти вегетационного периода, раннелетних засу-

хах и недостатке тепла в период налива зерна 

достаточно остро стоит вопрос о создании 

адаптивных сортов зерновых культур. Незаме-

нимой зернофуражной культурой в таких поч-

венно-климатических условиях является яровой 

ячмень, который имеет высокую экологическую 

пластичность [1, 2, 3]. Возможность сочетания 

в одном генотипе потенциальной продуктивно-

сти и высокой адаптивности обуславливается 

специфической устойчивостью растений к дей-

ствию экологических стрессов в конкретных 

почвенно-климатических условиях [4, 5, 6]. 

Вновь создаваемые сорта ярового ячменя 

имеют высокую потенциальную урожайность, 

которая в условиях производства не всегда реа-

лизуется [7]. Формирование урожайности про-

исходит при взаимодействии многочисленных 

признаков под влиянием условий среды в пери-

од вегетации растений [8]. В каждом регионе 

свои почвенно-климатические особенности, 

поэтому селекция должна быть адресной и со-

здаваемые новые сорта должны реализовывать 

свои генетические возможности в конкретных 

условиях [9, 10]. При отличающихся условиях 

среды высокоадаптивные сорта с различным 

вегетационным периодом и биологическими 

особенностями при одновременном возделыва-

нии увеличивают уровень урожайности [11, 12, 

13]. Основные сельскохозяйственные площади 

Сибири находятся в зоне рискованного земле-

делия с резко континентальным климатом, по-

этому к возделываемым сортам ярового ячменя 

предъявляются повышенные требования [14]. 

В связи с вышеизложенным, создание новых 

высокопродуктивных, адаптивных сортов 

ярового ячменя для условий Западной Сибири 

является актуальным. 

Цель исследования – провести комп-

лексную оценку нового сорта ярового ячменя 

Толкан зернофуражного направления по 

хозяйственно ценным признакам.   

Материал и методы. Объект исследо-

вания – сорт ярового ячменя Толкан, который 

изучался в лесостепи Западной Сибири (Куз-

нецкая котловина, Кемеровская область, Кеме-

ровский район) в условиях 2016-2019 гг. 

Предшественник в годы исследований – чи-

стый пар, учётная площадь делянки 15 м2, 

повторность четырёхкратная, размещение 

делянок рендомизированное. Срок посева – 

первая декада мая, норма высева 5,0 млн всхо-

жих зёрен на 1 га. Технологические приёмы 

возделывания общепринятые для ярового 

ячменя в данной зоне. Учеты и фенологиче-

ские наблюдения за ростом и развитием ячме-

ня, учет урожая и его структура проведены по 

«Методике государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур»1. Статистиче-

скую обработку данных проводили в програм-

ме Snedecor методами вариационного и 

дисперсионного анализов2. Индекс условий 

среды (Ij) рассчитывали по S. A. Eberchart и 

W. A. Russel3 на основе оценки положительно-

го отклика генотипа на улучшение условий 

выращивания. Для характеристики условий 

вегетации использован гидротемический 

коэффициент (ГТК) – отношение суммы осад-

ков за период с температурой выше 10 °С 

к испаряемости, выраженной суммой темпера-

тур за этот же период, уменьшенной в 10 раз4. 

Яровой ячмень имеет высокие требования 

к наличию влаги в период «кущение-коло-

шение», ГТК в данный период в 2016, 2017 гг. 

составил 0,37-0,46, что характеризует недоста-

точную влагообеспеченность (табл. 1). 

В 2018 г. сложились неблагоприятные 

условия в период «посев-всходы», низкие 

среднесуточные температуры – 7,1 °С (на 3,0 °С 

ниже среднемноголетних показателей) сочета-

лись со значительным количеством осадков 

(186 % отклонение от нормы), закладка гене-

ративных органов проходила при избыточном 

увлажнении, ГТК = 2,41. Налив зерна в годы 

проведения исследований (2016-2018 гг.) про-

ходил при переувлажнении, ГТК = 1,73-1,92.  
 

1Федин М. А., Роговский Ю. А., Исаева Л. В. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур: методические указания. М., 1985. 270 с. 
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 

М.: Альянс, 2011. 352 с. 
3Eberchart S. A., Russel W. A. Stability parameters for comparing varieties. Crop Sci. 1966;6(1):36-40. 

DOI: https://doi.org/10.2135/cropsci1966.0011183X000600010011x 
4Агроклиматические ресурсы Кемеровской области. Л.: Гидрометеоиздат, 1973. С.21. 
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Таблица 1 – Гидротермический коэффициент в период вегетации ярового ячменя /  

Table 1 − Hydrothermal coefficient during the vegetation period of spring barley 
 

 

Оптимальные условия для формирова-

ния урожайности ярового ячменя сложились 

в 2019 году, среднесуточные температуры в 

период «посев-восковая спелость» находились 

на уровне среднемноголетних показателей 

с умеренным увлажнением, ГТК = 1,12-1,25. 

Результаты и их обсуждение. Для со-

здания конкурентных сортов необходимо учи-

тывать принципы формирования продуктивно-

сти и взаимосвязи основных хозяйственно 

ценных признаков, проводя комплексную 

оценку на всех этапах селекционного процес-

са. Применяются различные методы при со-

здании исходного материала, включая дости-

жения в молекулярной биологии [15], но од-

ним из основных способов до сих пор остаётся 

гибридизация [16, 17]. При создании нового 

сорта ярового ячменя Толкан в селекционной 

работе нами был использован метод внутриви-

довой (межсортовая) гибридизации географи-

чески отдалённых форм и направленный 

индивидуальный отбор. 

Толкан – сорт среднеспелого типа, веге-

тационный период 85 дней, созревает на 3 дня 

позже сорта-стандарта Биом (82 дня). Сорт 

ярового ячменя Толкан (селекционная линия 

КМ-209/11) относится к разновидности nutans, 

выведен методом индивидуального отбора из 

гибридной популяции Pamos x Bankuti Korai. 

Сорт имеет прямостоячий куст, стебель проч-

ный, соломина невыполненная, средняя высота 

растения 72 см с размахом варьирования от 

65 до 94 см, продуктивная кустистость – 2,1. 

Окраска стеблевых узлов фиолетовая, ушки 

серповидной формы зеленовато-жёлтые, колос 

цилиндрический средней плотности. Ости 

13-16 см зазубренные, в период молочно-вос-

ковой спелости имеют антоциановую окраску. 

Форма зерновки полуудлинённая. Опушение 

щетинки у основания зерна длинное.  

Стрессовые факторы окружающей среды 

оказывают значительное влияние на урожай-

ность ярового ячменя [18, 19]. Результаты дис-

персионного анализа показали, что доля влия-

ния генотипа при изучении сортов ярового 

ячменя составила 10 %, условий среды – 90 %.  

Наиболее высокие показатели по уро-

жайности ярового ячменя отмечены в услови-

ях 2019 г. при благоприятном сочетании тем-

пературного режима и влагообеспеченности, 

индекс условий среды (Ij) составил 2,36, 

в 2016-2018 гг. – от -0,19 до -1,44 (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Урожайность ярового ячменя в питомнике конкурсного сортоиспытания, т/га /  

Table 2 – Yield of spring barley in the nursery of competitive variety testing, t/ha 
 

Сорт / 

Variety 
2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Среднее 

за 4 года / 

Average for 

four years 

Отклонение 

от стандарта / De-

viation from standard 

Сv*, % / 

Characterist

ic variation 

factor т/га / t/ha % 

Биом - стандарт / 

Biom - standard 
3,9 3,1 4,4 7,0 4,6 - - 36,7 

Толкан / Tolkan 4,6 4,0 5,2 7,7 5,4 +0,8 17,4 30,2 

НСР05 / LSD05 0,24 0,56 0,45 0,38 0,15 - - - 

Ij
** -0,74 -1,44 -0,19 2,36 - - - - 

*Cv − коэффициент вариации признака / Cv − сoefficient of variation,  

**Ij − индекс условий среды / Ij − index of conditions of the environment 

Год / Year 
Гидротермический коэффициент (ГТК) / Hydrothermal coefficient (HTC) 

май / may июнь / june июль / july август / august 

2016 0,50 0,37 1,73 0,63 

2017 0,47 0,46 1,80 1,10 

2018 0,0 2,41 1,92 0,42 

2019 1,25 1,12 1,23 1,12 
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Средняя урожайность за годы 

исследований сорта ярового ячменя 

Толкан составила 5,4 т/га, что пре-

вышает сорт стандарт на 0,8 т/га, 

НСР05 = 0,15. Сорт Толкан наиболее 

адаптирован к условиям окружаю-

щей среды, Сv = 30,2 %, коэффици-

ент вариации признака у сорта 

стандарта Биом составил 36,7 %. 

Выявлена положительная взаимо-

связь высоты растений у нового 

сорта с урожайностью (r = 0,48). 

Высота растений в селекционном 

процессе считается маркерным 

признаком при отборе растений на 

засухоустойчивость, так как дан-

ный признак имеет тесную сопря-

жённость с биомассой растений, 

корневой системы и количеством 

первичных корней. Растения с хо-

рошо развитой первичной корневой 

системой способны в значительной 

степени противостоять засухе [20].  

Сорт ярового ячменя Толкан 

отличается высокой засухоустойчи-

востью, при значительном недо-

статке влаги в 2016 г. и 2017 г. 

в период «кущение-колошение» 

(ГТК = 0,37-0,46) урожайность по-

лучили выше по сравнению со 

стандартом на 0,7 и 0,9 т/га соот-

ветственно. Сорт характеризуется 

как пластичный, в более благопри-

ятном 2019 году урожайность 

составила 7,7 т/га, то есть данный 

генотип имеет хорошую отзывчи-

вость на улучшение условий среды. 

Поэтому данный сорт возможно 

отнести к интенсивному типу. 

Сорта интенсивного типа имеют 

крупную зерновку, средняя масса 

1000 зёрен у сорта Толкан составила 

51 г, максимальная – 63 г (табл. 3). 

Крупность зерна – один из 

важных признаков, определяющих 

урожайность. Сорта, имеющие 

крупное зерно, формируют расте-

ния с хорошо развитой корневой 

системой и вегетативной массой 

[21, 22, 23]. Поэтому сочетание 

массы 1000 зерен с количеством 

зёрен в колосе в значительной сте-

пени определяет урожайность [24].  Т
а
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У сорта Толкан средняя масса зерна с 

колоса за годы исследований составила 0,97 г 

(стандарт – 0,70 г), при варьировании показа-

теля от 0,69 до 1,32 г, при этом установлена 

тесная взаимосвязь с урожайностью, r = 0,96 

(порог достоверности на уровне 5 %, R = 0,88). 

Сорт характеризуется высокой устойчивостью 

к полеганию – 5 баллов (по пятибалльной 

шкале), поражению пыльной и твёрдой голов-

нёй (поражение на искусственном фоне зара-

жения составляет 0,0 %). Содержание сырого 

протеина в зерне 13,4-14,0 %, натурная масса 

зерна 588-620 г/л.  

При изучении сорта в производственном 

испытании (2018-2019 гг.) по предшественнику 

«чистый пар» урожайность при первом сроке 

посева (7-11 мая) составила 4,14 т/га, у сорта-

стандарта Биом – 3,27 т/га (НСР05 = 0,46), 

при втором сроке (13-19 мая) – 3,64 т/га, сорт-

стандарт – 2,4 т/га (НСР05 = 0,39 т/га).  

Сорт ярового ячменя Толкан передан 

на государственное сортоиспытание в 2019 г., 

дата приоритета – 03.09.2019 г., присвоенный 

номер заявки 78701 / 8057512, год начала 

испытаний 2020. 

Заключение. В результате селекционной 

работы создан высокопродуктивный адаптив-

ный сорт ярового ячменя Толкан зернофураж-

ного направления для Западно-Сибирского 

региона. Сорт имеет высокую засухоустойчи-

вость, устойчивость к полеганию, обладает 

иммунитетом к головневым грибам, не пора-

жается при искусственном заражении пыльной 

и твёрдой головнёй. 
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