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Исследования проводили на молочном комплексе ООО «Русь» (Пермский край). Изучали влияние использо-

вания в кормлении голштинизированных черно-пёстрых коров молочного направления витаминно-травяной муки 

(ВТМ) из зелёной массы левзеи сафлоровидной в период 12 дней до отёла и первые 30 дней лактации. Опыт прово-

дили по общепринятой методике с подбором пар-аналогов. Коровы контрольной группы получали рацион кормле-

ния, состоящий из кормов, имеющихся на молочном комплексе. Коровам опытных групп в состав концентратной 

части рациона включали ВТМ из левзеи сафлоровидной в дозах: первая опытная – 4 % (0,4 кг ВТМ на голову 

в сутки); вторая опытная – 10 % (1,0 кг ВТМ на голову в сутки). Экспериментальные данные опыта показали, что 

скармливание ВТМ из левзеи сафлоровидной в составе концентратной части рациона оказало положительное 

влияние на молочную продуктивность коров за первые 30 дней лактации, а также на коэффициенты биоконвер-

сии протеина и энергии в молочную продукцию коров. За учётный период научно-хозяйственного опыта (первые 

30 дней лактации) в среднем от каждой коровы первой и второй опытных групп получено молока с натуральной 

жирностью больше на 55,80±4,90 кг (8,04 % (р<0,05)) и на 99,20±5,80 кг (14,29 %) (р<0,05)) соответственно по срав-

нению с контрольной. Валовой выход молочного жира и белка за учётный период у коров первой и второй опыт-

ных групп был выше на 2,50±0,04 кг и 4,28±0,07 кг, на 2,54±0,16 кг и 4,01±0,18 кг соответственно по сравнению 

с контрольной. У коров первой и второй опытных групп коэффициенты биоконверсии протеина в молочную 

продукцию были выше на 2,98 % абс. (р<0,05) и на 3,97 % абс. соответственно по сравнению с контролем. Расход 

энергии, использованной на синтез молока, у коров контрольной группы, был меньше по сравнению с коровами пер-

вой и второй опытных групп на 163,62 и 349,18 МДж (р<0,05) соответственно ввиду меньшего потребления ими 

количества кормосмеси в течение учётного периода. У коров опытных групп были выше коэффициенты  

биоконверсии энергии в молоко на 2,14 % абс. и на 3,71 % абс. (р<0,05) соответственно по сравнению с коровами 

контрольной группы. Животные опытных групп оказались более отзывчивыми на изменение рациона кормления 

и показали более высокие результаты по всем изучаемым показателям.  
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Studies were conducted at the dairy complex of «Rus Ltd» (Perm Region). The effect of the use of vitamin-herb flour 

(VHF) from Rhaponticum carthamoides green mass in the feeding of holstinized black-and-white dairy cows was studied 

during the period of 12 days before calving and the first 30 days of lactation. The experiment was carried out according to the 

generally accepted method with the selection of analog pairs. The cows of the control group received a feeding ration consist-

ing of feeds available at the dairy complex. For cows of the experimental groups, the composition of the concentrate part of 

the diet included VHF from leucea safflower in doses: the first group -4 % (0.4 kg of VHF per head per day), the second 

group – 10 % (1.0 kg of VHF per head per day). The experimental data of the experiment showed that VHF from leuzea 

as part of the concentrate part of the diet had a positive effect on the milk productivity of cows during the first 30 days of lac-

tation, as well as on the bioconversion coefficients of protein and energy in the dairy products of cows. During the accounting 

period of the scientific and economic experiment (the first 30 days of lactation) from cows of the first and second experi-

mental groups there has been obtained milk with natural fat content higher by 55.80±4.90 kg (8.04 %) (p<0.05) and by 

99.20±5.80 kg (14.29 %) (p<0.05), respectively, compared to the control group. The gross yield of milk fat and protein for the 

reference period in cows of the first and second experimental groups was higher by 2.50±0.04 kg and 4.28±0.07 kg, by 

2.54±0.16 kg and by 4.01±0.18 kg, respectively, compared with the control group. The cows of the first and second experi-

mental groups had higher coefficients of protein bioconversion into dairy products by 2.98 % abs (p<0.05) and 3.97 % abs, 

respectively, compared to the control. The energy consumption for milk synthesis in the control group cows was reduced by 

163.62 MJ and 349.18 MJ (p<0.05), respectively, in comparison with the cows of the first and second experimental groups, 

due to their lower consumption of the amount of feed mixture during the accounting period. The cows of the first and second 

experimental groups also had higher bioconversion coefficients of energy into milk by 2.14 % abs. and by 3.71 % abs. 

(p<0.05), respectively, compared to the cows of the control group. The cows of the experimental groups turned out to be more 

responsive to changes in the feeding diet and showed higher results according all the studied parameters.  
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Основа развития животноводства − 

прочная кормовая база с разнообразным ас-

сортиментом высококачественных кормов. 

Только сбалансированное по энергии и пита-

тельным веществам кормление способствует 

наиболее полной реализации генотипа, про-

длению хозяйственного использования коров, 

рождению здорового приплода, увеличению 

продуктивности и сохранению здоровья жи-

вотных, нормализации морфологических, био-

химических показателей крови, что способ-

ствует повышению резистентности их орга-

низма. Рациональное полноценное кормление 

− основа повышения экономической эффек-

тивности животноводства [1, 2, 3, 4]. 

В 2002 году в Уральском регионе был 

утвержден голштинизированный тип черно- 

пестрого скота Уральский [5]. В результате 

селекционной работы создано маточное 

поголовье коров с генетическим потенциалом 

молочной продуктивности более 10 тыс. кг 

молока за лактацию с одновременным уве-

личением выхода молочного жира и белка. 

Однако фактическая реализация генетиче-

ского потенциала голштинизированного 

черно-пёстрого скота составляет 66 %.  

По данным краевой статистики за 2020 г., 

надой молока на 1 фуражную корову во 

всех категориях хозяйств Пермского края 

в среднем составил 6633 кг1. Причины  

неполного раскрытия генетического потен-

циала голштинизированных коров кроются 

в дисбалансе питательных веществ рационов 

кормления.  
 

1Пермский край в цифрах. 2021: краткий статистический сборник. Территориальный орган Федеральной службы госу-

дарственной статистики по Пермскому краю. Пермь, 2021. С. 109-110. 
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В большинстве хозяйств края объёми-

стые корма заготавливаются с существенными 

отклонениями от требований ГОСТов. Содер-

жание сырой клетчатки (СК) в злаково-

бобовом сене за 2017-2020 гг. в среднем соста-

вило 34,16 % при норме для первого класса 

28,0 %. Уровень каротина в сухом веществе 

(СВ) сена в среднем составлял 12,73 мг/кг 

(с диапазоном значений от 6,40 до 26,65 мг/кг), 

при норме 25,0 мг/кг в 1 кг СВ. Попытки под-

менить в кормлении высокопродуктивных 

молочных коров недостающие питательные 

вещества объёмистых кормов питательными 

веществами концентрированных кормов 

не дают желаемого результата [6, 7, 8]. 

Дефицит каротина в рационах молочных 

коров составляет от 40 до 60 %. По данным 

научно-хозяйственных опытов, проводимых 

Пермским НИИСХ в хозяйствах Пермского 

края, в молочном скотоводстве за последние 

10 лет содержание каротина в сыворотке крови 

коров в первую фазу лактации находилось 

ниже физиологической нормы у всего иссле-

дуемого поголовья и составляло в пределах 

4,39-7,40 мкмоль/л (норма 7,50-18,60 мкмоль/л). 

И это тот период лактации, когда у коровы 

должно состояться плодотворное осеменение.  

Биологически активные вещества, в том 

числе растительного и микробного происхож-

дения, заняли прочное место в практике  

ветеринарной медицины. Они применяются 

для нормализации обмена веществ, повыше-

ния напряжённости иммунитета как лечебно-

профилактические средства и т. д. Поиск 

новых веществ с иммуностимулирующими 

свойствами имеет стратегически важное 

значение для ветеринарной науки и практики, 

так как в современных условиях приходится 

нередко сталкиваться с выраженными имму-

нодефицитными состояниями животных [9]. 

Наличие в рационах сельскохозяйственных 

животных фитоэстрогенных растений позво-

ляет удерживать на должном уровне состояние 

биохимических процессов и ферментативных 

систем нейрогуморальных факторов организ-

ма и вести направленный обмен веществ [10]. 

Одной из таких культур, обладающей повы-

шенной иммуностимулирующей функцией, 

является левзея сафлоровидная, которую ранее 

в Пермском крае не возделывали [11]. 

Левзея сафлоровидная (Rhaponticum 

carthamoides), или маралий корень – многолет-

нее растение семейства Астровые (Аsteraceae).  

В кормлении сельскохозяйственных животных 

используется в виде зеленого корма, сенажа, 

силоса, витаминно-травяной муки. Общеиз-

вестно, что любая ВТМ, приготовленная 

с соблюдением технологических требований, 

является источником пополнения рационов 

кормления животных протеином и каротином. 

ВТМ из левзеи сафлоровидной в дополнение к 

высокому содержанию каротина обладает боль-

шим набором биологически активных веществ. 

Физиологическая активность левзеи саф-

лоровидной обусловлена наличием экдистеро-

идов (полигидроксилированных стеринов), 

флаваноидов, танинов и др. [12]. Содержание 

экдистероидов на 97-99 % представлено высо-

коактивным экдистероном (синонимы: β-экди-

зон, 20-гидроксиэкдизон, 20-hydroxyecdysonе, 

20Е) [13]. Экдистероиды участвуют в синтезе 

белка, взаимодействуя с ядерными рецептора-

ми чувствительных клеток и запуская в работу 

процессы генной транскрипции. При этом 

происходит более эффективная трансформа-

ция энергии и протеина кормов на синтез  

мышечной ткани с отложением больших 

количеств пищевого белка2.  

По информации Н. П. Тимофеева [14], 

надземная масса левзеи сафлоровидной 

обладает богатым витаминным составом, 

содержит комплекс биологически активных 

веществ: 65 видов фитоэкдистероидов, 18 вита-

минов и витаминоподобных веществ, повы-

шенные количества водорастворимых макро-

элементов, Са, К, N, Nа, Р и другие; 47 микро-

элементов в оптимальных концентрациях, из 

них 15 – жизненно важных. Все это в комплексе 

стимулирует иммунную систему животных.  

Цель исследований – изучить влияние 

скармливания разных доз ВТМ из зелёной 

массы левзеи сафлоровидной на трансфор-

мацию протеина и энергии в молочную 

продукцию коров.  

Материал и методы. Научно-хозяйст-

венный и физиологический опыты проводили 

в ООО «Русь» Пермского района Пермского 

края на коровах голштинизированной черно-

пестрой породы в период 12 дней до ожидае-

мого отёла и первые 30 дней лактации. Науч-

но-хозяйственный опыт состоял из трёх пери-

одов: уравнительный (15 дней), учетный 

(42 дня) и заключительный (по 305 день лак-

тации) по схеме, представленной в таблице 1.  
 
2Инструкция по использованию в животноводстве экдистероид содержащей биологически активной добавки «ЛЕВЗЕЯ 

САФЛОРОВИДНАЯ». С. 2. URL: https://leuzea.ru/pdf/leuzea_animals.pdf 

https://leuzea.ru/pdf/leuzea_animals.pdf
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Таблица 1 − Схема научно-хозяйственного опыта (n = 10) / 

Table 1 − Scheme of scientific and economic experiment (n = 10) 
 

Группа / 

Group 

Продолжительность 

скармливания ВТМ, дни / 

VHF feeding duration, days 

Условия кормления / 

Feeding conditions 

Контрольная / 

Control 
- Основной рацион / Basic diet  

Первая опытная / 

The first 

experimental 

42 

Основной рацион, в составе которого 4 % СВ концентратной 

части рациона заменено СВ ВТМ из левзеи сафлоровидной 

(0,4 кг ВТМ на голову в сутки) / BD in which 4 % of the DM 

(dry matter) concentrate part of the diet is replaced by DM VHF 

from Rhaponticum carthamoides (0.4 kg of VHF per head per day) 

Вторая опытная / 

The second 

experimental 

42 

Основной рацион, в составе которого 10 % СВ концентратной 

части рациона заменено СВ ВТМ из левзеи сафлоровидной 

(1,0 кг ВТМ на голову в сутки) / BD in which 10 % of the DM 

concentrate part of the diet is replaced by DM VHF from 

Rhaponticum carthamoides (1.0 kg of VHF per head per day) 

 

Содержание всех экспериментальных 

животных привязное. Опыт проводили по ме-

тодике В. М. Кузнецова [15]. Для проведения 

опыта методом пар-аналогов было отобрано 

30 сухостойных коров, из которых сформиро-

вали три группы по 10 голов в каждой. 

При подборе пар-аналогов учитывали линей-

ную принадлежность, возраст в лактациях, 

живую массу и уровень молочной продук-

тивности за предыдущую лактацию. 

Методикой исследований предусматри-

валось проведение физиологического опыта 

в ходе научно-хозяйственного.  

Проводили полный зоотехнический 

анализ кормов испытуемых рационов экспе-

риментальных животных. Рационы разрабаты-

вали с учётом фактического качества кормов 

и были сбалансированы в соответствии с 

научно обоснованными нормами кормления3. 

Рацион коров контрольной группы в период 

раздоя из расчёта по СВ состоял: объёмистые 

корма – 58,7 %, концентрированные – 41,3 %. 

Из объёмистых кормов готовили кормосмесь 

(по СВ в %): сено – 3,80, сенаж – 14,00, силос 

– 23,50. В рационах коров первой и второй 

опытных групп 4 % (0,4 кг) и 10 % (1 кг) СВ 

концентратной части рациона было заменено 

СВ ВТМ из левзеи сафлоровидной. 

Для производства ВТМ с сохранением 

питательных и биологически активных ве-

ществ в корме зеленую массу скашивали в фа-

зу бутонизации (23 мая), измельчали (длина 

частиц от 20 до 60 мм), сушили на аэрожолобе 

при температуре продуваемого воздуха 37-39 °С. 

Размол сухой массы осуществляли на ДКУ-03 

с тониной помола 0,1-0,5 мм. Влажность  

травяной муки составляла 11,42 %. 

С целью повышения сохранности каро-

тина в травяной муке, в её состав добавляли 

0,5 % (5 г на 1 кг ВТМ) пиросульфит натрия 
(консервант антиокислитель) [16]. 

Применяемые в практике животновод-

ства дозы рапонтика (левзеи сафлоровидной) 

являются эмпирическими и составляют от 

250 г до 1 кг в сутки на одну голову по сухому 

веществу. Общепринятые сроки уборки фито-

массы характеризуются наибольшим выходом 

с единицы площади, но очень низким каче-

ством по содержанию действующего вещества 

– 20-гидроксиэкдизона [17]. 

В наших исследованиях содержание 

биологически активного вещества (20-гидро-

ксиэкдизона) в витаминно-травяной муке 

из левзеи сафлоровидной определяли в анали-

тической лаборатории института биологии 

Коми НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар) по методи-

кам L. Dinan [18] и В. В. Пунегова [19]. 

Химический состав кормов и ВТМ из левзеи 

сафлоровидной определяли в аналитической 

лаборатории Пермского НИИСХ по общепри-

нятой методике4 с использованием современ-

ного лабораторного оборудования: ИК-ана-

лизатор кормов SpectrоStar 2600 XT-1, спек-

трофотометр Unico.  
 

3Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных: справочное пособие. Под ред. А. П. Калашникова, 

В. И. Фисинина, В. В. Щеглова, Н. И. Клейменова. М., 2003. 456 с. 
4Лебедев П. Т., Усович А. Т. Методы исследования кормов, органов и тканей животных. М.: Россельхозиздат, 1976. С. 

150-223. 
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Молочную продуктивность подопытных коров 

учитывали индивидуально, методом контрольных 

доек, три раза в месяц с определением физико-

химического состава молока: содержание жира, 

общего белка, лактозы, плотность, сухой обезжирен-

ный молочный остаток (СОМО) с использованием 

прибора «Эксперт Стандарт».  

Расчёт энергетической ценности молока прово-

дили по методике Л. К. Лепайыэ5. Конверсию проте-

ина и энергии из кормов рационов у всех экспери-

ментальных животных определяли методом сопо-

ставления их потребления и выхода в молоке коров. 

Экспериментальные данные, полученные в 

опытах, обработали биометрически методами вари-

ационной статистики по Н. А.  Плохинскому (1969)6 

и Е. К.  Меркурьевой (1983)7 с использованием 

программы Microsoft Excel.  

Результаты и их обсуждение. При включении 

ВТМ из левзеи сафлоровидной в рационы коров 

опытных групп наблюдалось увеличение потребле-

ния ими объёмистых кормов. При учёте поедаемости 

кормов за учётный период (первые 30 дней лактации) 

установлено, что коровы первой и второй опытных 

групп потребили кормосмеси, состоящей из сена,  

силоса и сенажа, больше на 45 кг (р<0,01) и 81 кг 

(р<0,01) соответственно по сравнению с контрольной 

группой. Поэтому коровы опытных групп получили 

с кормами рациона больше сухого вещества. В поеда-

емости концентратов разницы между эксперимен-

тальными группами не установлено.  

Проведение исследований химического состава 

ВТМ из зелёной массы левзеи сафлоровидной 

(табл. 2) показало, что содержание 20-гидрокси-

экдизона составляло 0,49 %, что говорит о высоком 

качестве кормовой фитодобавки. 

По данным химического анализа, в СВ ВТМ 

из левзеи сафлоровидной содержание сахара было 

на уровне 9,11±0,78 % с диапазоном значений от 7,86 

до 10,01 %. Содержание каротина отмечалось 

на уровне 120±5,20 мг/кг с диапазоном значений 

от 61,00 мг/кг до 187,00 мг/кг. 

Учёт молочной продуктивности коров прово-

дили за первые 30 дней лактации и последействие 

эффективности скармливания ВТМ из левзеи 

сафлоровидной коровам опытных групп установле-

но за 305 дней лактации (табл. 3). 
 

 
5Лепайыэ Л. К. Оценка животных по эффективности конверсии 

корма в основные питательные вещества мясной продукции: 

методические рекомендации. М.: ВАСХНИЛ, 1983. 19 с.  
6Плохинский H. A. Руководство по биометрии для зоотехников. 

М.: Колос, 1969. 256 с.  
7Меркурьева Е. К., Шангин-Березовский Г. Н. Генетика с основами 

биометрии. М.: Колос, 1983. 400 с.  
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Таблица 3 – Молочная продуктивность коров и качество молока, полученного при скармливании 

ВТМ из зелёной массы левзеи сафлоровидной                 / 

Table 3 − Milk productivity of cows and milk quality obtained when feeding the VHF from the Rhaponticum 

carthamoides green mass  
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

контрольная / 

сontrol 

первая опытная / 

the first experimental 

вторая опытная / 

the second experimental 

Получено молока, кг/гол. / Milk received, kg / head 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
694,40±21,17 750,20±19,37* 793,60±19,34* 

Разница, кг (d±md) / Difference, kg (d±md) - +55,80±4,90 +99,20±5,80 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
6032,80±468,84 6177,20±438,19 6337,40±406,35 

Разница, кг (d±md) / Difference, kg (d±md) - +144,40±12,75 +304,60±19,47 

Массовая доля жира в молоке, % / Mass fraction of fat in milk, % 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
3,95±0,014 4,02±0,016* 4,01±0,012** 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,07±0,004 +0,06±0,003 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
4,02±0,04 4,04±0,05 4,04±0,05 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,02±0,003 +0,02±0,002 

Молочный жир, кг / Milk fat, kg 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
27,43±0,42 30,16±0,29 31,82±0,36* 

Разница, кг (d±md) / Difference, % (d±md) - +2,73±0,04 +4,39±0,07 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
242,52±2,48 249,56±1,92 256,03±1,41 

Разница, кг (d±md) / Difference, kg (d±md) - +7,04±0,39 13,51±0,76 

Массовая доля белка в молоке, % / Mass fraction of protein in milk, % 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
2,99±0,03 3,09±0,04* 3,12±0,02* 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,10±0,02 +0,13±0,02 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
3,08±0,03 3,19±0,04* 3,20±0,02* 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,11±0,02 +0,12±0,03 

Молочный белок,кг / Milk protein, kg 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
20,76±0,05 23,18±0,09 24,76±0,11 

Разница, кг (d±md) / Difference, kg (d±md) - +2,42±0,16 +4,00±0,18 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
185,81±1,48 197,05±2,15 202,80±1,84 

Разница, кг (d±md) / Difference, kg (d±md) - +11,24±0,58 +16,99±0,46 

Массовая доля лактозы в молоке, % / Mass fraction of lactose in milk, % 

За первые 30 дней лактации /  

For the first 30 days of lactation 
4,28±0,15 4,36±0,18* 4,54±0,17** 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,08±0,02 +0,26±0,04 

За 305 дней лактации /  

For 305 days of lactation 
4,37±0,18 4,51±0,26 4,62±0,47 

Разница, % (d±md) / Difference, % (d±md) - +0,14±0,01 +0,25±0,03 

** Достоверно при р<0,01; * достоверно при  р < 0,05 / ** Significantly at p <0.01; * Significantly at p <0.05 

(х ± Sх ) 

(х ± Sх ) 
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Анализ надоя за первые 30 дней лакта-

ции установил, что при использовании в корм-

лении ВТМ из левзеи сафлоровидной от коров 

первой и второй опытных групп надоено 

молока с натуральной жирностью соответ-

ственно на 8,04 % (р<0,05) и 14,29 % (р<0,05) 

больше по сравнению с контролем. В резуль-

тате, по сравнению с контрольными сверстни-

цами, от коров 1-й и 2-й опытных групп полу-

чен больший валовой выход молочного жира 

(соответственно на 2,50±0,04 и 4,28±0,07 кг) 

и белка (на 2,54±0,16 и 4,01±0,18 кг). 

Следует отметить, что при анализе 

биохимического состава молока установлено 

превосходство коров опытных групп по 

содержанию лактозы. Уровень лактозы был 

выше на 0,08 % абс. (р<0,05) и на 0,26 % абс. 

(р<0,01), соответственно по сравнению с жи-

вотными контрольной группы. Это можно 

объяснить оптимизацией процесса молокооб-

разования у коров, получавших ВТМ из левзеи 

сафлоровидной. 

Повышение коэффициентов использова-

ния питательных веществ кормов – один 

из основных путей значительного увеличения 

продуктивности животных и увеличения 

производства продуктов животноводства. 

Комплексная оценка основных количествен-

ных и качественных данных продуктивности 

животных и использования питательных ве-

ществ кормов может быть осуществлена путем 

определения выхода пищевого белка, жира 

и энергии, а также расчета коэффициентов 

конверсии или трансформации питательных 

веществ корма в продукцию. Изучение вопро-

сов трансформации протеина и энергии корма 

в продукцию следует считать надежным мето-

дом комплексной оценки количественных 

и качественных показателей молочной продук-

тивности животных [20].  

Вследствие этого практическую цен-

ность в нашем эксперименте представляют 

полученные результаты проведенного иссле-

дования по уровню влияния ВТМ из левзеи 

сафлоровидной в составе концентратной части 

рациона на эффективность трансформации 

основных питательных веществ и энергии 

корма в молочную продукцию коров (табл. 4).  

При повышении биологической полно-

ценности рационов за счёт включения ВТМ 

из левзеи сафлоровидной в состав концентрат-

ной части у коров опытных групп отмечалось 

большее отложение белка в теле, т. к. рационы 

кормления животных опытных групп были 

с более качественным протеином. Полагаем, 

что это будет способствовать меньшей потере 

живой массы животными в критический пери-

од физиологического цикла. Коровы первой 

и второй опытных групп, в первые 30 дней 

лактации имели большее отложение белка 

в теле в 1,50 и 2,00 раза соответственно по 

сравнению контрольной группой, что соответ-

ствует более положительному балансу азота 

в организме коров опытных групп.  

Анализ экспериментальных данных 

свидетельствует, что молоко коров опытных 

групп имело более высокую энергетическую 

ценность за счёт большего содержания белка, 

жира и лактозы. На содержание питательных 

веществ в молоке влияет качество кормов 

рациона и его переваримость. В наших иссле-

дованиях у коров опытных групп, получавших 

ВТМ, выявлены по сравнению с контролем 

более высокие коэффициенты переваримости 

питательных веществ кормов рациона (рис.). 

У коров опытных групп с получением 

большего надоя молока за первые 30 дней 

лактации наблюдалось снижение затрат пита-

тельных веществ на единицу произведённой 

продукции. У коров контрольной группы 

расход протеина на 1 кг молока был выше 

на 5,03 % абс. (р<0,05), по сравнению с первой 

опытной группой и на 6,61 % абс. (р<0,05) 

выше по сравнению с коровами второй опыт-

ной группы. Затраты энергии на 1 кг произве-

дённого молока у коров контрольной группы 

были выше по сравнению с коровами первой 

и второй опытных групп, на 5,42 % (р<0,05)  

и 8,55 % (р<0,01) соответственно. 

Наиболее объективную оценку транс-

формации питательных веществ кормов раци-

она в молочную продукцию коров дают пока-

затели биоконверсии. Коэффициенты биокон-

версии протеина в молоко у коров первой и 

второй опытных групп были выше на 2,98 % 

абс. (р<0,05) и на 3,97 % абс. соответственно 

по сравнению с контролем. Затраты энергии, 

пошедшие на синтез молока, у коров кон-

трольной группы были меньше, по сравнению 

с коровами первой и второй опытных групп, 

на 163,62 МДж и на 349,18 МДж (р<0,05) 

соответственно, ввиду меньшего потребления 

ими количества кормосмеси в течение учётно-

го периода. Коэффициенты биоконверсии 

энергии в молоко у коров первой и второй 

опытных групп были выше на 2,14 % абс. И 

на 3,71 % абс. (р<0,05) соответственно по 

сравнению с коровами контрольной группы.  
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Таблица 4 − Трансформация протеина и энергии в молочную продукцию коров /  

Table 4 − Transformation of protein and energy into dairy products of cows 
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

контрольная / 

сontrol 

первая опытная / 

the first experimental 

вторая опытная / 

the second experimental 

Получено молока за первые 30 дней 

лактации, кг/голову / Milk received  

for the first 30 days of lactation, kg / head 

694,40±21,17 750,20±19,37* 793,60±19,34* 

Расход за 30 дней лактации / Consumption for 30 days of lactation 

Обменной энергии, МДж /  

Exchange energy, MJ 
6610,69±16,37 6774,31±29,71 6959,87±17,34* 

Сырого протеина, кг / Crude protein, kg, 

в т. ч.: / including: 
64,68±0,19 66,14±0,21 68,74±0,12 

на молоко / per milk 64,60±0,18 66,02±0,20* 68,58±0,13 

отложено в теле / deposited in the body 0,08±0,04 0,12±0,03** 0,16±0,07 

Расход на 1 кг молока / Consumption per 1 kg of milk 

Протеина, г / Protein, g 93,03±3,12 88,00±2,58 86,42±2,96* 

Энергии, МДж / Energy, MJ 9,52±0,44 9,03±0,35* 8,77±0,41** 

Содержится в 1 кг молока / Contained in 1 kg of milk 

Протеина, г / Protein, g 29,90±0,10 30,90±0,05 31,20±0,11* 

Энергии, МДж / Energy, MJ 2,99±0,07 3,03±0,12 3,08±0,04* 

Содержится в молоке / Contained in milk 

Протеина, г / Protein, g 20,76±0,05 23,18±0,09 24,76±0,11 

Энергии, МДж / Energy, MJ 2076,26±51,37 2273,11±29,14 2444,88±43,86 

Коэффициент биоконверсии, % / Bioconversion coefficient, % 

Протеина (ККП) / Protein (CCP) 32,13±0,98 35,11±1,07* 36,10±1,12 

Энергии (ККОЭ) / Energy (KCOE) 31,41±2,52 33,55±3,12 35,12±2,45* 
 

** Достоверно при р<0,01; * достоверно при  р < 0,05 / ** Significantly at p <0.01; * Significantly at p <0.05 
 

 

 

 

Рис.  Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов рационов при скармливании 

разных доз ВТМ из левзеи сафлоровидной,  % /  

 
 

Рис. Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов рационов при скармливании 

разных доз ВТМ из левзеи сафлоровидной, % /  

Fig. Coefficients of digestibility of nutrients of feed rations when feeding different doses of VHF from 

Rhaponticum carthamoides, % 
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Заключение. Скармливание ВТМ из 

левзеи сафлоровидной в составе концентрат-

ной части рациона коров опытных групп  

в дозах: первая опытная по 0,4 кг на голову 

(4 % от СВ концентратной части рациона), 

а вторая опытная – по 1,0 кг на голову (10 %) 

повышало поедаемость объёмистых кормов 

основной части рациона на 45 и 81 кг на 

голову за первые 30 дней лактации. Анализ 

полученных экспериментальных данных 

свидетельствует о положительном влиянии 

на молочную продуктивность и качество 

молока при скармливании ВТМ из левзеи 

сафлоровидной в составе концентратной  

части рациона.  

Повышение биоконверсии питательных 

веществ кормов рациона способствует сниже-

нию их затрат на производство продуктов 

животноводства у коров опытных групп.  

Расход энергии, пошедший на синтез 1 кг 

молока у коров первой и второй опытных 

групп был ниже на 5,42 % (р<0,05) и 8,55 % 

(р<0,01) соответственно по сравнению с кон-

тролем. По результатам полученных экспери-

ментальных данных, коэффициенты биокон-

версии протеина и энергии в молоко у коров 

опытных групп, при включении ВТМ из 

левзеи сафлоровидной в состав комбикормов 

и скармливание их в период 12 дней до отёла 

и первые 30 дней лактации, были выше по 

сравнению с коровами контрольной группы.  

При определении дозировки ВТМ из 

левзеи сафлоровидной необходимо взять за 

основу, что наиболее эффективное использо-

вание протеина и энергии из питательных 

веществ испытуемого рациона в молочную 

продукцию наблюдалось у коров второй 

опытной группы, у которых в составе концен-

тратной части рациона содержание ВТМ 

из левзеи сафлоровидной составляло 10 %.  
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