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Экологическое испытание оздоровленных in vitro сортов 

картофеля в условиях Центральной Якутии 
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Проведено экологическое испытание оздоровленных in vitro растений-регенерантов картофеля перспектив-

ных и районированных сортов в условиях Центральной Якутии на мерзлотной пойменной слоистой солончакова-

той почве. Для проведения полевого опыта адаптированные к почве клоны (2019 г.) и их клубневое потомство 

(2020 г.) высаживали в конце мая. Выявлено, что наиболее устойчивыми к условиям открытого грунта были 

регенеранты сорта Красавчик (выживаемость – 28,0 %), наименее устойчивым – Василёк (1,0 %). Установлено, 

что среди оздоровленных районированных сортов наиболее толерантным к засушливым условиям вегетации 

(ГТК = 0,4) и более продуктивным (средняя масса клубня 213,9 г) являлся сорт Адретта. Высокий показатель со-

хранности клубней (100,0±5,0 %) наблюдался у сорта Адретта (37 шт.) и перспективных сортов Ривьера (18 шт.) 

и Триумф (40 шт.), у сорта Родриго (16 шт., 94,1±4,7 %), у районированного сорта Василёк (12 шт., 80,0±4,0 %) 

и перспективного Ассоль (77,3±3,9 %, 17 шт.) данные показатели статистически не различались. Сохранность 

клубней сорта Красавчик составляла 69,1±4,0 % (241 шт.), у районированного сорта Розара (65 шт., 55,6±2,8 %) 

и перспективного Илона (21 шт., 55,3±2,8 %) сохранность клубней была одинаковой. Минимальный уровень 

сохранности клубней наблюдался у сорта Велина (18 шт., 33,3±1,7 %). 

Ключевые слова: растения-регенеранты, клубневое потомство, оздоровление и размножение картофеля, 

метод апикальных меристем 
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Environmental test of improved in vitro potato varieties in the 

conditions of Central Yakutia 
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Ecological tests of improved in vitro plants - potato regenerants of promising and zoned in Central Yakutia varieties 

have been carried out on cryogenic flood plain fibrous saline soils. To conduct a field experiment, clones adapted to the soil 

(2019) and their tuberous offspring (2020) were planted at the end of May. It was revealed that the most resistant to open 

ground conditions were regenerants of the Krasavchik variety (survival rate - 28.0 %); the least adapted variety was Vasilek 

(1.0 %).  It has been established that among improved zoned varieties the most tolerant to arid conditions of vegetation 

(hydrothermal coefficient 0.4) and more productive (average tuber weight 213.9 g) was the Adretta variety. High index of 

tuber safety (100.0±5.0 %) was observed in Adretta variety (37 pcs.) and promising varieties Riviera (18 pcs.), Triumf (40 pcs.) 

and Rodrigo variety (16 pcs., 94.1±4.7 %). Zoned variety Vasilek (12 pcs., 80.0±4.0 %) and promising variety Assol 

(77.3±3.9 %, 17 pcs.) had no statistical difference in these indexes. The safety of Krasavchik variety tubers was 69.1±4.0 % 

(241pcs.). Zoned variety Rozard (65 pcs., 55.6±2.8 %) and promising Ilona variety had the same tuber safety. Minimum level 

of tuber safety was observed in Velina variety (18 pcs., 33.3±1.7 %). 
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Картофель в продовольственном фонде 

страны имеет высокий уровень значимости, 

являясь важнейшей сельскохозяйственной 

культурой, используемой, в том числе как  

товарная и кормовая продукция [1]. Формиро-

вание стабильного уровня урожаев в картофе-

леводстве путем использования здорового 

посадочного материала и применения новых 

сортов картофеля в регионах позволят обеспе-

чить полноценный рацион питания граждан 

страны и использование кормовых сортов 

в животноводстве. Применение в картофеле-

водстве методов оздоровления и получение 

in vitro освобожденного от вирусных инфекций 

посадочного материала, как и апробация новых 

сортов, обладающих хозяйственно ценными 

признаками в условиях конкретного субъекта 

РФ, имеет высокую значимость [2, 3, 4, 5]. 

По данным Государственного реестра селек-

ционных достижений1, на сегодняшний день 

известно 490 сортов картофеля, из них 13 новых, 

при этом важной задачей является оценка 

сортов на безвирусной основе в конкретных 

почвенно-климатических условиях. 

В настоящее время на территории 

Якутии отсутствуют мероприятия ежегодного 

мониторинга вирусного заражения использу-

емых сортов картофеля в хозяйствах разного 

уровня организации, что влияет на распро-

странение и поддержание вирусного пула в 

клубнях на протяжении долгого времени, при 

этом в производстве картофеля применяется 

узкий диапазон сортов из ряда райониро-

ванных. Новые сорта картофеля не использу-

ются из-за непрогнозируемого влияния клима-

тических условий Якутии на показатели 

урожайности и сохранности клубней. 

Цель исследований ‒ экологическое испы-

тание в условиях Центральной Якутии оздо-

ровленного in vitro посадочного материала 

районированных и перспективных сортов 

картофеля разного срока созревания.  

В ходе исследования были получены 

новые данные по экологическому испытанию 

оздоровленного посадочного материала неко-

торых перспективных и районированных 

сортов картофеля с применением метода куль-

туры ткани в условиях Центральной Якутии.   

Материал и методы. В качестве объек-

тов исследования были использованы клубни 

картофеля районированных на территории 

Центральной Якутии сортов: Розара, Адретта, 

Василек, семена перспективных сортов от 

производителя ООО «Агрофирма «СеДеК»: 

Велина, Илона, Триумф, Ассоль и асептиче-

ские растения-регенеранты сортов Ривьера, 

Красавчик и Родриго, любезно предостав-

ленные ВНИИКХ им. А. Г. Лорха.  

Для введения в культуру in vitro исполь-

зовали апексы верхушечных и пазушных почек 

клубней. Получение асептических растений, 

приготовление и стерилизацию сред проводи-

ли по общепринятым методикам [6, 7, 8, 9]. 

Для оздоровления сортов использовали комби-

нированный прием, включающий культуру 

апикальных меристем и химиотерапию с 

добавлением антивирусного препарата риба-

вирин в концентрации 50 мг/л в питательную 

среду [10, 11, 12, 13]. Культивирование расте-

ний осуществляли при фотопериоде 16 часов, 

интенсивности люминесцентного освещения 

1-3 тыс. лк, температуре 24 °С. Оздоровленные 

растения-регенеранты с развитой корневой 

системой адаптировали к почве в условиях 

климатической камеры Binder KMF 720 

(Германия) при температуре 25 ºС и влажности 

75 %. Клоны формировали по 10-18 листьев, 

высота стеблей составляла 14-23 см.  

Рассаду сортов из индивидуальных 

пластиковых стаканчиков в 2019 году выса-

живали в открытый грунт с умеренным поли-

вом на территории Научно-производствен-

ного стационара Марха рендомизированно в 

четырех повторностях (по 25 растений) [14]. 

Посадку по схеме 70х30 см проводили в тре-

тьей декаде мая, уборку – в первой декаде 

сентября. Площадь учетной делянки 6 м2. 

Клубни разделяли на три фракции: мелкую 

(массой 1-21 г), среднюю (массой 22-60 г) и 

крупную (более 60 г). 
 

 
1Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. Т.1. «Сорта растений». 

М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2021. 719 с. 
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Почва на полевом участке мерзлотная 

пойменная слоистая солончаковатая разной 

степени, глубина пахотного слоя 25-30 см. 

Содержание в почве гумуса составляет 3,1 %, 

общего азота – 0,21 %, обменного натрия –

11,2 % от ёмкости катионного обмена почвы, 

кислотность – 7,1 единиц рН. Уровень обмен-

ных оснований составлял: Сa2+ – 14,0; 

Mg2+ – 9,0; Na+ – 3,0; К+  – 0,8 мг-экв/100 г.  

Для выявления слабозасухоустойчивых 

растений в первом поколении ирригация 

почвы не проводилась. Кусты растений-реге-

нерантов и первого клубневого поколения 

индивидуально накрывались колпаками из 

агрила. Технология возделывания картофеля 

была общепринятой для данной территории 

[15]. Хранение клубней проводили в холо-

дильных камерах при температуре 4 ºС, при 

статистическом анализе показателя сохранно-

сти закладывали 5 % ошибку на метод. При 

проведении исследований в полевых условиях 

высаживали все фракции полученных клубней. 

Статистическую обработку данных проводили, 

используя t-критерий Стьюдента при уровне 

значимости р  0,05. 

Результаты и их обсуждение. В ходе 

работы выявлено, что из всех исследованных 

в 2019 году сортов наиболее устойчивы к 

условиям открытого грунта регенеранты сорта 

Красавчик (выживаемость – 28,0 %), промежу-

точное положение занимали Розара и Триумф 

(7,0 %), Ривьера (4,0 %), Адретта, Велина и 

Ассоль (3,0 %), Родриго и Илона (2,0 %), 

наименее адаптированным сортом отмечен 

Василёк (1,0 %). Вследствие этого, рекоменда-

цией при планировании работ с растениями-

регенерантами на открытых грунтах в условиях 

Центральной Якутии может служить сораз-

мерное увеличение посадочного материала.  

Сравнение клубневой продуктивности 

районированных и перспективных оздоров-

ленных сортов у первого клубневого поколе-

ния, оцениваемой по среднему количеству 

клубней на куст, показало одинаковое значение 

у сортов Розара, Адретта и перспективного 

сорта Велина (табл.).  
 

Таблица − Показатели продуктивности оздоровленных сортов картофеля первого клубневого поколения /  

Table – Productivity indicators of improved potato varieties of the first tuberous generation 
 

Сорт / 
Variety 

Среднее количество 
клубней на один 

куст, шт. / Average 
number of tubers per 

bush, pieces 

Фракция клубней, % / 
Tuber fraction, % 

Средняя масса, г /  
Average weight, g 

крупная / 
large  

средняя / 
medium 

мелкая / 
small  

клубней с одного 
куста / of tubers 

per bush  

одного 
клубня /  

of one tuber 

Районированные сорта / Zoned varieties  

Розара /  
Rozara 

7,0±0,4d - 14,5±0,7b 85,5±4,3g 64,0±3,2b 8,9±0,4b 

Адретта/ 
Adretta 

7,0±0,4d 7,4±0,4c 39,9±1,9g 52,8±2,6c 213,9±10,7f 29,2±1,5e 

Василек/ 
Vasilek 

3,0±0,2a - 40,6±2,0g 59,4±3,0d 59,9±3,0b 22,5±1,1d 

Перспективные сорта / Promising varieties 

Велина / 
Velina 

7,0±0,4d - 11,2±0,6a 88,8±4,4g 59,4±3,0b 8,0±0,4a 

Триумф / 
Triumf 

6,0±0,3c 4,1±0,2b 21,8±1,1d 74,1±3,7f 91,5±4,6d 15,1±0,8c 

Ассоль / 
Assol` 

3,0±0,2a - 41,1±2,1g 58,9±2,9d 47,1±2,4a 14,3±0,7c 

Илона / 
Ilona 

6,0±0,3c 8,8±0,4d 16,0±0,8c 75,2±3,8f 96,5±4,8d 16,2±0,8c 

Красавчик / 
Krasavchik 

6,0±0,3c 2,9±0,1a 30,2±1,5e 66,9±3,3e 103,1±5,2d 16,3±0,8c 

Ривьера / 
Riv`era 

3,0±0,2a 26,7±1,3f 35,0±1,7f 38,3±1,9a 124,6±6,3e 37,4±1,9f 

Родриго / 
Rodrigo 

4,0±0,2b 13,3±0,7e 41,7±2,1g 45,0±2,3b 71,9±3,6c 21,6±1,1d 

Примечание: значения с одинаковыми надстрочными литерами статистически значимо не различались при p<0,05 / 

Note: values with the same superscript letters did not have statistically significant difference at p<0.05 
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Минимальная продуктивность наблю-

далась у районированного сорта Василек и 

перспективных Ривьера и Ассоль. Следует 

отметить, у сортов Триумф, Илона и Красав-

чик клубневая продуктивность в сложившихся 

погодных условиях была на достаточно хоро-

шем уровне. В 2020 г. агрометеорологические 

условия были неблагоприятными для роста и 

развития первого клубневого поколения изу-

ченных сортов, значение ГТК составляло 0,42. 

Анализ фракций клубней показал, что 

произрастание в засушливых условиях у пер-

вого поколения сортов отражалось на распре-

делении клубней в структуре урожая. Наблю-

далось преобладание количества мелких клуб-

ней (85,5 %) у сорта Розара, содержание сред-

ней фракции клубней у сортов Адретта и 

Василёк было одинаковым (около 40 %). 

Отмечено, что среди районированных сортов 

кусты первого клубневого поколения сорта 

Адретта имели крупные клубни, за счет 

которых сохранялась высокая урожайность 

(213,9 г/куст) и средняя масса клубня (29,2 г). 

В ходе клубневых испытаний выявлено, 

что наиболее толерантным к засушливым 

условиям и более продуктивным, среди райо-

нированных, являлся сорт Адретта. В ходе 

полевого опыта у первого клубневого поколе-

ния перспективного сорта Ривьера выявлено 

максимальное количество крупных (26,7 %) и 

минимальное количество мелких (38,3 %) 

клубней, что отразилось на высокой урожай-

ности (124,6 г/куст) и максимальной средней 

массе клубней (37,4 г) среди сортов. Перспек-

тивный сорт Велина по исследованным пока-

зателям был схож с районированным сортом 

Розара, незначительно уступая по показателям 

численности клубней среднего размера и сред-

ней массе одного клубня. В засушливых усло-

виях у сверхраннего сорта Ривьера наблюда-

лось максимальное количество крупных клуб-

ней и минимальное содержание мелкой фрак-

ции среди всех исследованных сортов в пер-

вом поколении. Исходя из полученных данных, 

можно предположить, что оздоровленный 

сверхранний сорт Ривьера может использо-

ваться на территориях с более экстремальными 

условиями культивирования без дополнитель-

ного полива при условии соразмерного увели-

чения площади посадок. Следует отметить 

среднеранний сорт Родриго, который также 

может использоваться в зонах рискованного 

земледелия, имея невысокую клубневую 

продуктивность при значительной доле круп-

ных клубней. У этого сорта, как и у сорта 

Ривьера, в структуре урожая наблюдался  

высокий показатель суммы крупных и средних 

клубней относительно мелкой фракции.  

Анализ сохранности клубней, сформи-

рованных растениями-регенерантами, показал 

высокие значения (100,0±5,0 %) у райониро-

ванного сорта Адретта (37 шт.) и перспектив-

ных сортов Ривьера (18 шт.), Триумф (40 шт.) 

и Родриго (16 шт., 94,1±4,7 %), также стати-

стически она не отличалась у районированного 

сорта Василёк (12 шт., 80,0±4,0 %) и перспек-

тивного сорта Ассоль (17 шт., 77,3±3,9  %). 

Сохранность клубней у перспективного сорта 

Красавчик (241 шт., 69,1±4,0 %), районирован-

ного сорта Розара (65 шт., 55,6±2,8 %) и пер-

спективного сорта Илона (21 шт., 55,3±2,8 %) 

была одинаковой. Минимальный уровень 

сохранности клубней наблюдался у ранне-

спелого сорта Велина (18 шт., 33,3±1,7 %), 

что может объясняться наличием большего 

количества мелкой фракции. 

Выводы. Проведено экологическое испы-

тание оздоровленного посадочного материала 

перспективных и районированных сортов 

картофеля с применением комплексного 

метода апикальных меристем и химиотерапии. 

Выявлено, что регенеранты сорта Красавчик 

характеризовались как наиболее устойчивые 

к условиям открытого грунта (выживаемость – 

28,0 %), наименее адаптированным сортом 

являлся Василёк (1,0 %). 

По предварительным данным установ-

лено, что наиболее толерантным к засушли-

вым условиям вегетации (ГТК = 0,4) и более 

продуктивным среди оздоровленных райони-

рованных являлся сорт Адретта.  

Полученные данные дают возможность 

предположить, что сверхранний сорт Ривьера 

и среднеранний сорт Родриго могут использо-

ваться на территориях с более экстремальными 

условиями культивирования. Учитывая разные 

погодные условия Центральной Якутии, пред-

ложено одновременно использовать в хозяй-

стве сорта с разной продолжительностью 

вегетационного периода для компенсации 

непрогнозируемых проявлений условий произ-

растания на урожай.  
 

2Климатический мониторинг. Справочно-информационный портал «Погода и климат». 2004-2021. 

[Электронный ресурс]. URL: http://www.pogodaiklimat.ru (дата обращения 11.10.2020). 

http://www.pogodaiklimat.ru/
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По показателю сохранности клубней вы-

явили, что высокими значениями (100,0±5,0 %) 

характеризовались районированный сорт 

Адретта (37 шт.) и три перспективных сорта: 

Ривьера (18 шт.), Триумф (40 шт.) и Родриго 

(16 шт., 94,1±4,7 %), минимальный уровень 

сохранности клубней наблюдался у сорта 

Велина (18 шт. 33,3±1,7 %).   
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