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Изменчивость и связи хозяйственно ценных признаков 
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Цель исследований – изучить изменчивость и связи хозяйственно ценных признаков яровой мягкой пшеницы 

в условиях северной лесостепи Западной Сибири и выявить перспективные источники для использования в процессе 

селекции. Исследования проводили в 2018-2021 гг.  Объекты исследований – 60 образцов яровой мягкой пшеницы 

различного происхождения (Россия, Казахстан, Украина, Китай) из коллекций Всероссийского института генети-

ческих ресурсов растений имени Н. И. Вавилова и Кемеровского НИИСХ. Изучение проводили в коллекционном 

питомнике, сорт-стандарт ОмГАУ 90. Выявлен 21 образец яровой мягкой пшеницы с вегетационным периодом  

80-85 дней. По урожайности выделены образцы: ПМ-83-17 (КП-072, Кемерово, РФ) – 236,0 г/м2, Лютесценс 5-17 

(КП-073, Кемерово, РФ) – 240,0 г/м2, Омская 35 (к-64459, Омск, РФ) –  246 г/м2, Сибирский  Альянс (к-65242, Барнаул, 

Кемерово, РФ) – 252 г/м2, Лютесценс 105/4 (КП-071, Кемерово, РФ) – 294 г/м2, Экада 70 (к-64547, Ульяновск, РФ) – 

310 г/м2 (стандарт ОмГАУ 90 – 173 г/м2) при НСР05 = 40,2 г/м2 . Наименьшую вариабельность урожайности имел 

образец Экада 70 – 19,8 %. Выявлена наиболее тесная сопряжённость между урожайностью и числом зёрен в колосе  

(r = 0,3702), массой 1000 зёрен (r = 0,3769) (порог достоверности R = 0,3323). Масса зерна с колоса в значительной 

мере определяется массой 1000 зёрен (r = 0,9879). Наибольшую ценность для селекционной работы имели образцы 

российского происхождения, выделившиеся по комплексу признаков − Сибирский Альянс, Лютесценс 105/4, Экада 70.  

Ключевые слова: элементы продуктивности, урожайность, количество зёрен в колосе, масса 1000 зёрен,  

масса зерна с колоса 
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Variability and relationships of agronomic traits of spring soft wheat 

in the conditions of the northern forest-steppe of Western Siberia 
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The purpose of the research is to study the variability and relationships of agronomic traits of spring soft wheat in the 

conditions of the northern forest-steppe of Western Siberia and to identify promising sources for use in the breeding process. 

Studies were carried out in 2018-2021. The objects of the research were 60 samples of spring soft wheat of various origin 

(Russia, Kazakhstan, Ukraine, China) from the collections of the N. I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic 

Resources and Kemerovo Research Institute of Agriculture. Twenty-one samples of spring soft wheat with the growing period 

of 80-85 days have been identified. According to productivity the following samples have been selected: PM-83-17 (KP-072, 

Kemerovo, Russian Federation) − 236.0 g/m2, Lyutescents 5-17 (KP-073, Kemerovo, Russian Federation) − 240.0 g/m2, 

Omskaya 35 (k-64459, Omsk, Russian Federation) − 246 g/m2, Siberian Alliance (k-65242, Barnaul, Kemerovo, Russian 

Federation) − 252 g/m2,  Lyutescents 105/4 (KP-071, Kemerovo, Russian Federation) − 294 g/m2, Ekada 70 (k-64547,  

Ulyanovsk, Russian Federation) − 310 g/m2 (OMGAU 90 standard − 173 g/m2). The Ekada 70 sample had he lowest yield 

variability, 19.8 %. The closest conjugation between the yield and the number of grains in the ear was revealed (r = 0.3702), 

the mass of 1000 grains (r = 0.3769) (confidence threshold R = 0.3323). The mass of grain per ear is largely determined by the 

mass of 1000 grains (r = 0.9879. The most valuable for breeding work are samples of Russian origin distinguished by a complex 

of traits: Siberian Alliance, Lyutescens 105/4, Ekada 70. 
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Сорта – основа производства любой рас-

тениеводческой продукции. Новые сорта 

должны иметь высокую урожайность и эколо-

гическую устойчивость к стрессам, отзывчи-

вость на фон минерального питания, возмож-

ность адаптироваться к новым ресурсосбере-

гающим технологиям [1, 2]. 

Одним из основных способов создания 

сортов сельскохозяйственных культур до сих пор 

остается гибридизация с последующим отбо-

ром рекомбинантных генотипов с яркой выра-

женностью комплекса селекционно-ценных 

признаков. При создании новых сортов, адап-

тированных для Западной Сибири, исполь-

зуются образцы с высокой продуктивностью, 

качеством продукции и устойчивостью к 

стрессовым факторам из коллекции Всерос-

сийского института растениеводства (ВИР) [3]. 

При оценке исходного материала значи-

тельное внимание уделяется урожайности,  

так как этот показатель является интегральным 

и характеризует продуктивность растений 

в конкретных условиях. Урожайность форми-

руется из элементов продуктивности, которые 

определяют её потенциальные возможности, 

позволяют установить закономерности ее фор-

мирования. Определение вклада в урожай-

ность отдельных элементов ее структуры 

имеет практическое значение в селекционных 

программах, так как они являются основными 

хозяйственно ценными признаками [4, 5]. 

При высокой выраженности хозяй-

ственно ценных признаков исходный мате-

риал наиболее адаптирован к конкретным 

почвенно-климатическим условиям, что спо-

собствует созданию сортов с требуемыми 

параметрами [6, 7, 8]. 

Задача подбора исходного материала 

всегда была одной из центральных в селекции 

сельскохозяйственных культур. Успех в селек-

ции зависит от наличия коллекционного 

материала с соответствующими ценными  

количественными признаками, что способ-

ствует расширению генетической основы 

создаваемых сортов. Генотипическое различие 

сортов и изменение условий внешней среды 

оказывает значительное влияние на прояв-

ление количественных признаков в конкретных 

почвенно-климатических условиях [9, 10, 11].  

В Западной Сибири из зерновых яровых 

культур яровая пшеница имеет наибольшее 

распространение [12]. В связи с этим исследо-

вания, направленные на изучение и подбор 

источников по селекционным ценным приз-

накам яровой мягкой пшеницы, являются 

актуальными. 

Цель исследований – изучить измен-

чивость и связи хозяйственно ценных призна-

ков яровой мягкой пшеницы в условиях север-

ной лесостепи Западной Сибири и выявить 

перспективные источники для использования  

в процессе селекции. 

Новизна исследований – установлены 

взаимосвязи между хозяйственно ценными 

признаками яровой мягкой пшеницы, их 

изменчивость, выделены перспективные 

источники для создания новых высокопро-

дуктивных сортов в условиях северной лесо-

степи Западной Сибири. 

Материал и методы. Исследования 

проводили в 2018-2021 гг. в лаборатории 

селекции и агротехники полевых культур 

Кемеровского НИИСХ – филиала Сибирского 

федерального научного центра агробиотехно-

логий Российской академии наук. Объектами 

исследований являлись 60 образцов яровой 

мягкой пшеницы коллекции ВИР и Биоресурс-

ной коллекции сельскохозяйственных расте-

ний Кемеровского НИИСХ ‒ филиала СФНЦА 

РАН (ЦКП БРК). Образцы изучали в коллек-

ционном питомнике в условиях северной 

лесостепи Западной Сибири. Посев проводили 

в одном повторении (1-й этап испытания), 

учетная площадь делянки 1 м2, норма высева 

(оптимальная для яровой мягкой пшеницы 

в зоне возделывания) – 600 шт/м2. Срок посева 

30 апреля-3 мая, уборка вручную в фазу 

полной спелости образцов яровой мягкой 

пшеницы (10-16 августа). Закладку питомника, 

учёт урожая проводили в соответствии с мето-
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дикой1, фенологические наблюдения за ростом 

и развитием яровой мягкой пшеницы – по 

методикам М. А. Федина, Ю. А. Роговского, 

Л. В. Исаева2. Полученные данные обрабаты-

вали методами вариационного, корреляцион-

ного, дисперсионного анализов по методике 

Б. А. Доспехова с помощью компьютерных 

программ О. Д. Сорокина3.  

Условия влагообеспеченности оценивали 

гидротермическим коэффициентом (ГТК)4. 

Май 2018 г. характеризовался пониженными 

температурами на фоне значительного коли-

чества осадков – 186 % от нормы.  

Высокая влагообеспеченность присут-

ствовала в первую половину вегетации яровой 

мягкой пшеницы, до периода налива зерна − 

ГТК = 1,92-2,41. В период созревания яровой 

мягкой пшеницы количество осадков значи-

тельно уменьшилось (ГТК = 0,42) при средне-

суточных температурах на уровне среднемно-

голетних показателей. Наиболее благопри-

ятные условия в период вегетации для яровой 

мягкой пшеницы сложились в 2019 г. со сред-

несуточными температурами и количеством 

осадков на уровне среднемноголетних показа-

телей. ГТК в период «всходы-полное кущение» 

– 1,37, в период «кущение-колошение» – 1,12, 

в период «налива зерна» – 1,23. В период «посев-

всходы» в 2020 г. отмечено переувлажнение 

(ГТК = 1,5) с превышением среднесуточных 

температур на 4 С. От периода закладки гене-

ративных органов до фазы «колошение» коли-

чество осадков значительно уменьшилось 

(33,0 % от нормы) (ГТК = 0,46). Налив зерна 

проходил при значительном количестве 

осадков ливневого характера (ГТК = 2,44). 

Урожайность яровой пшеницы в значи-

тельной степени определяется гидротерми-

ческим режимом в первый период вегетации. 

В 2021 г. условия в первый период вегетации 

характеризовались понижением среднесу-

точной температуры в июне, значительным 

количеством осадков с периода кущения до 

колошения. Период созревания проходил 

при оптимальных условиях. 

Результаты и обсуждение. Оценка 

источников по урожайности определяет спо-

собность генотипа формировать продук-

тивность и её элементы в условиях, для кото-

рых создаётся сорт [13].  

В коллекционном питомнике из 60 

образцов яровой мягкой пшеницы выделен 

21 с вегетационным периодом 80-85 дней. 

Средняя урожайность за годы испытания 

варьировала от 143 до 310 г/м2 (табл. 1). 

Достоверное превышение урожайности 

к сорту-стандарту ОмГАУ-90 (РФ, Омск) имели 

образцы: ПМ-83-17 (КП-072, РФ, Кемерово) – 

63,0 г/м2, Лютесценс 5-17 (КП-073, РФ, Кеме-

рово) – 67,0 г/м2, Омская 35 (к-64459, РФ, 

Омск) – 73,0 г/м2, Сибирский Альянс (к-65242, 

РФ, Барнаул, Кемерово) – 79 г/м2, Лютесценс 

105/4 (КП-071, РФ, Кемерово) – 121 г/м2, 

Экада 70 (к-64547, РФ, Ульяновск) – 137 г/м2 

(НСР05 = 40,2 г/м2). Из выделившихся по уро-

жайности образцов наименьшую измен-

чивость признака имели: Экада 70 (к-64547, 

РФ, Ульяновск), СV = 19,8 %; Лютесценс 105/4 

(КП-071, РФ, Кемерово), СV = 26,4 %; 

Лютесценс 5-17 (КП-073, РФ, Кемерово), 

СV = 31,5 %. Максимальная урожайность за 

годы исследований отмечена у образца ПМ-83-17 

(КП-072, РФ. Кемерово) – 411 г/м2 при значи-

тельной вариабельности по годам (СV = 64,2 %). 

Отмечено два образца, имеющих уро-

жайность на уровне стандарта, формирование 

которой происходит наиболее стабильно 

по годам − Биора (к-64358, РФ, Москва) – 

199 г/м2 (СV = 13,8 %), Карабалыкская 98 

(к-64702, Казахстан) – 192,0 г/м2 (СV = 20,3 %).  

По результатам дисперсионного анализа 

доля влияния фактора «среда» составила 

55,5 %, фактора «генотип» – 5,8 %. 

К определяющим признакам в формиро-

вании продуктивности яровой мягкой пше-

ницы относятся масса 1000 зёрен и число 

зёрен в колосе [14]. Масса 1000 зёрен – один 

из признаков, по которому сорта имеют досто-

верные и стабильные отличия в разных условиях 

возделывания [15]. 

Отмечено значительное влияние условий 

года при формировании массы зерновки – 67,8 %. 

Наиболее крупное зерно в коллекционном 

питомнике яровой мягкой пшеницы сформиро-

вали образцы: Bitka (к-64558, Украина) – 36,7 г; 

Биора (к-64358, РФ, Москва) – 37,3 г; Сибирский 

Альянс (к-65242, РФ, Барнаул, Кемерово) – 37,7 г; 

Экада 70 (к-64547, РФ, Ульяновск) – 38,0 г; 

Алтайская 70 (КП-076, РФ, Барнаул) – 38,1 г; 

Long-94-4081 (к-64395, Китай) – 38,8 г (табл. 2). 
 

1Методические указания по изучению мировой коллекции пшеницы. Л., 1973. 16 с. 
2Федин М. А., Роговский Ю. А., Исаева Л. В. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур: методические указания. М., 1985. 270 с. 
3Сорокин О. Д. Прикладная статистика на компьютере. Краснообск: ГУП РПО СО РАСХН, 2004. 162 с. 
4Агроклиматические ресурсы Кемеровской области. Л.: Гидрометеоиздат, 1973. С.21. 
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Таблица 1 – Вариабельность урожайности яровой мягкой пшеницы (2018-2021 гг.) /  

Table 1 – Variability in the yield of spring soft wheat (2018-2021) 
 

№ 

образца 

Название /  

Title 

Происхождение /  

Origin 

Параметр признака / Parameter of the trait 

средняя урожай-

ность, г/м2 / 

average yield, 

g/m2 

размер варьиро-

вания (min-max), г / 

size of variability 

(min-max), g 

СV, 

% 

5447 
ОмГАУ-90, ст. / 

OmGAU-90, st. 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
173 112-213 31,0 

КП-076 / 

KP-076 

Алтайская 70 / 

Altajskaya 70  

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
172 109-210 31,9 

65242 
Сибирский Альянс / 

Siberian Alliance 

РФ, Барнаул, Кемерово / 

Russian Federation,  

Barnaul, Kemerovo 

252 160-394 49,8 

КП-078/ 

KP-078 

ПМ-82 /  
PM-82 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
177 80-305 65,3 

КП-079/ 

KP-079 

ПМ-80-11 /  

PM-80-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
188 84-319 63,9 

КП-080/ 

KP-080 

ПМ-81-11 /  

PM-81-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
143 116-188 27,4 

64358 Биора / Biora 
РФ, Москва / Russian 

Federation, Moscow 
199 171-226 13,8 

КП-089 / 

KP-089 

Лютесценс 6-17 / 

Lyutescens 6-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
205 119-275 38,7 

КП-071 / 

KP-071 

Лютесценс 105/4 / 

Lyutescens 105/4 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
294 230-380 26,4 

64702 
Карабалыкская 98 / 
Karabalykskaya 98 

Казахстан / Kazakhstan  192 149-225 20,3 

КП-072 / 

KP-072 

ПМ-83-17 /  

PM-83-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
236 145-411 64,2 

КП-073 / 

KP-073 

Лютесценс 5-17 /  

Lyutescens 5-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
240 170-320 31,5 

64118 
Омская 24 /  
Omskaya 24 

РФ, Омск / Russian  

Federation, Omsk 
170 89-294 63,7 

64365 
СКЭНТ-1 /  

SKENT-1 

РФ, Тюмень / Russian 

Federation, Tyumen 
190 54-277 62,8 

64372 Удача / Udacha 
РФ, Новосибирск / Russian 

Federation, Novosibirsk 
143 90-234 55,1 

64395 Long-94-4081  Китай / China 203 96-399 83,5 

64459 
Омская 35 /  

Omskaya 35 

РФ Омск / Russian  

Federation, Omsk 
246 131-350 44,7 

64547 
Экада 70 /  
Ekada 70 

РФ, Ульяновск / Russian 

Federation, Ulyanovsk 
310 240-354 19,8 

64558 Bitka  Украина / Ukraine 204 35-325 74,0 

64661 
Алтайская 100 / 

Altajskaya 100 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
178 99-242 40,8 

64667 
Омская 36 /  

Omskaya 36 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
158 69-289 73,3 

Среднее по опыту / Average by the experiment 203 - - 

НСР05
 / LSD05 40,2 - - 
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Таблица 2 – Изменчивость признака «масса 1000 зёрен» у яровой мягкой пшеницы (2018-2021 гг.) / 

Table 2 – The variability of the trait  “the mass of 1000 grains” in spring soft wheat (2018-2021) 
 

№ 

образца 

Название /  

Title 

Происхождение /  

Origin 

Параметр признака / Parameter of the trait 

средняя масса 

1000 зёрен, г / 

average weight of 

1000 grains, g 

размер варьиро-

вания (min-max), г / 

size of variability 

(min-max), g 

СV, 

% 

65447 
ОмГАУ-90, ст. / 

OmGAU-90, st. 

РФ, Омск / Russian  

Federation, Omsk 
31,5 28,8-33,6 7,77 

КП-076 / 

KP-076  

Алтайская 70 / 

Altajskaya 70 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
38,1 29,7-46,9 22,6 

65242 
Сибирский Альянс / 

Siberian Alliance 

РФ, Барнаул, Кемерово / 

Russian Federation, 

Barnaul, Kemerovo 

37,7 30,0-41,6 17,7 

КП-078 / 

KP-078 

ПМ-82 /  

PM-82 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
36,2 31,4-39,6 11,8 

КП-079 / 

KP-079 

ПМ-80-11 / 

PM-80-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
36,3 31,0-43,0 16,8 

КП-080 / 

KP-080 

ПМ-81-11 / 

PM-81-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
36,5 33,4-39,8 8,78 

64358 Биора / Biora 
РФ, Москва / Russian 

Federation, Moscow 
37,3 31,0-43,2 16,4 

КП-089 / 

KP-089 

Лютесценс 6-17 / 

Lyutescens 6-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
33,0 29,5-37,6 12,6 

КП-071 / 

KP- 071 

Лютесценс 105/4 / 

Lyutescens 105/4 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
34,6 30,5-38,0 11,0 

64702 
Карабалыкская 98 / 

Karabalykskaya 98 
Казахстан / Kazakhstan  34,2 24,8-38,9 23,7 

КП-072 / 

KP-072 

ПМ-83-17 /  

PM-83-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
36,4 31,6-40,1 11,9 

КП-073 / 

KP-073 

Лютесценс 5-17 / 

Lyutescens 5-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
33,6 30,0-38,6 13,3 

64118 
Омская 24 /  

Omskaya 24 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
33,8 31,6-37,8 10,3 

64365 
СКЭНТ-1 /  

SKENT-1 

РФ, Тюмень / Russian 

Federation, Tyumen 
35,3 25,6-40,4 23,9 

64372 Удача / Udacha 
РФ, Новосибирск / Russian 

Federation, Novosibirsk 
34,1 28,0-37,8 15,6 

64395 Long-94-4081  Китай / China 38,8 33,9-42,5 11,4 

64459 
Омская 35 /  

Omskaya 35 

РФ, Омск / Russian  

Federation, Omsk 
34,9 30,3-40,8 15,4 

64547 
Экада 70 /  

Ekada 70 

РФ, Ульяновск / Russian 

Federation, Ulyanovsk 
38,0 31,0-45,6 19,3 

64558 Bitka  Украина / Ukraine 36,7 29,6-43,0 18,4 

64661 
Алтайская 100 / 

Altajskaya 100 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
35,6 31,3-39,0 11,1 

64667 
Омская 36 /  

Omskaya 36 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
35,4 31,3-38,8 10,7 

Среднее по опыту / Average by the experiment 35,6 - - 

НСР05
 / LSD05 5,18 - - 
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Таблица 3 – Изменчивость признака «количество зёрен в колосе» у яровой мягкой пшеницы (2018-2021 гг.) / 

Table 3 – The variability of the trait  “the number of  grains per ear”  in spring soft wheat (2018-2021) 
 

№ 

образца 

Название /  

Title 

Происхождение /  

Origin 

Параметр признака / Parameter of the trait 

среднее количе-

ство зёрен 

в колосе, шт. /  

average number of 

grains per ear, pcs. 

размер варьиро-

вания (min-max), 

шт. / size of varia-

bility (min-max), pcs 

СV, 

% 

65447 
ОмГАУ-90, ст. / 

OmGAU-90, st. 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
31,5 25,8-34,6 15,8 

КП-076 / 

KP-076   

Алтайская 70 / 

Altajskaya 70 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
30,9 26,9-36,1 15,3 

65242 
Сибирский Альянс / 

Siberian Alliance 

РФ, Барнаул, Кемерово / 

Russian Federation, 

Barnaul, Kemerovo 

35,7 29,8-38,7 14,2 

КП-078 / 

KP-078 

ПМ-82 / 

PM-82 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
36,3 31,6-42,4 15,2 

КП-079 / 

KP-079 

ПМ-80-11/  

PM-80-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
40,9 37,1-44,4 8,95 

КП-080 / 

KP-080 

ПМ-81-11 /  

PM-81-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
34,1 28,9-42,3 21,0 

64358 Биора / Biora 
РФ, Москва / Russian  

Federation, Moscow 
37,9 32,0-41,7 13,7 

КП-089 / 

KP-089 

Лютесценс 6-17 / 

Lyutescens 6-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
37,7 34,2-41,6 9,84 

КП-071 / 

KP-071 

Лютесценс 105/4 / 

Lyutescens 105/4 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
38,2 34,6-40,5 8,27 

64702 
Карабалыкская 98 / 

Karabalykskaya 98 
Казахстан / Kazakhstan   37,1 35,9-38,9 4,28 

КП-072 / 

KP-072 

ПМ-83-17 /  

PM-83-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
34,5 29,1-40,0 15,8 

КП-073 / 

KP-073 

Лютесценс 5-17 / 

Lyutescens 5-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
31,6 28,5-37,2 15,5 

64118 
Омская 24 / 

Omskaya 24 

РФ Омск / Russian 

Federation, Omsk 
34,4 33,7-35,4 2,64 

64365 
СКЭНТ-1 /  

SKENT-1 

РФ, Тюмень / Russian 

Federation, Tyumen 
34,2 29,4-39,5 14,8 

64372 Удача / Udacha 
РФ, Новосибирск / Russian 

Federation, Novosibirsk 
27,7 27,5-28,0 0,91 

64395 Long-94-4081  Китай / China 30,4 26,1-32,9 12,3 

64459 
Омская 35 / 

Omskaya 35 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
37,3 36,1-38,0 2,80 

64547 
Экада 70 / 

Ekada 70 

РФ, Ульяновск / Russian 

Federation, Ulyanovsk 
31,0 29,6-32,4 4,52 

64558 Bitka  Украина / Ukraine  36,2 31,7-41,6 13,8 

64661 
Алтайская 100 / 

Altajskaya 100 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
34,6 32,0-36,1 6,60 

64667 
Омская 36 / 

Omskaya 36 

РФ, Омск / Russian  

Federation, Omsk 
27,6 26,5-29,7 6,49 

Среднее по опыту / Average by the experiment 34,3 - - 

НСР05
 / LSD05 6,45 - - 
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Таблица 4 – Изменчивость признака «продуктивность колоса» у яровой мягкой пшеницы (2018-2021 гг.) / 

Table 4 – The variability of the trait “the productivity of the ear” in spring soft wheat (2018-2021) 
 

№ 

образца 

Название /  

Title 

Происхождение /  

Origin 

Параметр признака / Parameter of the trait 

средняя продук-

тивность, г / 

average  

productivity, g 

размер варьиро-

вания (min-max), г / 

size of variability  

(min-max), g 

СV, 

% 

65447 
ОмГАУ-90 ст. / 

OmGAU-90, st. 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
0,99 0,82-1,16 17,2 

КП-076 / 

KP-076 

Алтайская 70 / 

Altajskaya 70. 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
1,20 0,80-1,69 37,5 

65242 
Сибирский Альянс / 

Siberian Alliance 

РФ, Барнаул, Кемерово / 

Russian Federation,  

Barnaul, Kemerovo 

1,37 0,89-1,61 30,2 

КП-078 / 

KP-078 
ПМ-82 / PM-82 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,32 1,09-1,68 23,9 

КП-079 / 

KP-079 

ПМ-80-11/  

PM-80-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,47 1,28-1,59 11,4 

КП-080 / 

KP-080 

ПМ-81-11 / 

PM-81-11 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,26 1,04-1,68 29,2 

64358 Биора / Biora 
РФ, Москва / Russian 

Federation, Moscow 
1,43 0,99-1,80 28,6 

КП-089 / 

KP-089 

Лютесценс 6-17 /  

Lyutescens 6-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,25 1,09-1,56 21,5 

КП-071 / 

KP-071 

Лютесценс 105/4 / 

Lyutescens 105/4 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,33 1,05-1,54 18,9 

64702 
Карабалыкская 98 / 

Karabalykskaya 98 

Казахстан /  

Kazakhstan   
1,27 0,90-1,51 25,5 

КП-072 / 

KP-072 

ПМ-83-17 / 

PM-83-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,25 1,09-1,50 17,3 

КП-073 / 

KP-073 

Лютесценс 5-17 / 

Lyutescens 5-17 

РФ, Кемерово / Russian 

Federation, Kemerovo 
1,06 0,87-1,20 16,0 

64118 
Омская 24 / 

Omskaya 24 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
1,16 1,07-1,34 13,2 

64365 
СКЭНТ-1 /  

SKENT-1 

РФ, Тюмень / Russian 

Federation, Tyumen 
1,23 0,75-1,58 35,0 

64372 Удача / Udacha 
РФ, Новосибирск / Russian 

Federation, Novosibirsk 
0,94 0,78-1,05 15,2 

64395 Long-94-4081  Китай / China  1,18 1,04-1,40 16,6 

64459 
Омская 35 / 

Omskaya 35 

РФ Омск / Russian  

Federation, Omsk 
1,30 1,09-1,54 17,3 

64547 
Экада 70 / 

Ekada 70 

РФ, Ульяновск / Russian 

Federation, Ulyanovsk 
1,18 0,96-1,48 22,8 

64558 Bitka  Украина / Ukraine 1,35 0,94-1,79 31,5 

64661 
Алтайская 100 / 

Altajskaya 100 

РФ, Барнаул / Russian 

Federation, Barnaul 
1,24 1,00-1,40 17,1 

64667 
Омская 36 / 

Omskaya 36 

РФ, Омск / Russian 

Federation, Omsk 
0,98 0,83-1,07 13,2 

Среднее по опыту / Average by the experiment 1,23 - - 

НСР05
 / LSD05 0,34 - - 
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Изменчивость признака «масса 1000 

зёрен» у выделившихся образцов составила от 

11,4 до 22,6 %, наименьшую вариабельность 

имеет образец Long-94-4083 (к-64395, Китай).  

По признаку «количество зёрен в колосе» 

выделено три образца, имеющих показатели, 

достоверно превышающие стандарт: Биора 

(к-64358, РФ, Москва) – 37,9 шт.; Лютесценс 

105/4 (КП-071, РФ, Кемерово) – 38,2 шт.; 

ПМ-80-11 (КП-079, РФ, Кемерово) – 40,9 шт.; 

сорт-стандарт ОмГАУ-90 – 31,5 шт. (табл. 3). 

Изменчивость признака «количество 

зёрен в колосе» по коллекционному питомнику 

яровой мягкой пшеницы не превышает 15,8 %, 

у образцов с наибольшей озернённостью 

колоса (Биора, Лютесценс 105/4, ПМ-80-11) 

вариабельность составила 8,27-13,7 %. 

Установлено значительное влияние генотипа 

в формировании количества зёрен в колосе – 

30,7 %, условия среды – 6,0 %.  

 Высокая озернённость колоса у образ-

цов Биора (к-64358, РФ, Москва) и ПМ-80-11 

(КП-079, РФ, Кемерово) определили макси-

мальную продуктивность колоса по питомнику 

– 1,43 и 1,47 г соответственно (табл. 4). 

Фактор «год» внёс значительное влияние 

в изменчивость продуктивности колоса – 

46,3 %, доля влияния генотипа составила 

6,6 %. При достаточной влагообеспеченности 

в период налива зерна продуктивность колоса 

яровой мягкой пшеницы возрастает.  

Максимальные показатели по признаку 

«масса зерна с колоса» при среднем показателе 

по питомнику 1,41 г получены в 2020 г. 

у образцов: ПМ-83-17 (КП-072, РФ, Кемерово) 

– 1,50 г; Биора (к-64358, РФ, Москва) – 1,51 г; 

Лютесценс 105/4 (КП-071, РФ, Кемерово), 

Омская 35 (к-64459, РФ, Омск) – 1,54 г; 

Лютесценс 6-17 (КП-089, РФ, Кемерово) – 

1,56 г; ПМ-80-11 (КП-079, РФ, Кемерово) – 

1,59 г; Сибирский Альянс (к-65242, РФ, 

Барнаул, Кемерово) – 1,61 г; ПМ-81-11 

(КП-080, РФ, Кемерово) – 1,68 г; Алтайская 70 

(КП-076, РФ, Барнаул) – 1,69 г; Bitka 

(к-64558, Украина) – 1,79 г.  

Наиболее стабильную продуктивность 

колоса в среднем за годы исследований (2018-

2021 гг.) сформировал образец ПМ-80-11 

(КП-079, РФ, Кемерово): изменчивость признака 

составила 11,4 %, при продуктивности 1,47 г. 

Сорта Биора (к-64358, РФ, Москва) и Сибир-

ский Альянс (к-65242, РФ, Барнаул, Кемерово) 

при продуктивности колоса 1,37 г имели высо-

кую вариабельность признака – 28,6  и 30,2 % 

соответственно. 

В 2018 году максимально высокую массу 

зерна с колоса имел сорт Биора (к-64358, РФ 

Москва) – 1,80 г, при среднем показателе по 

питомнику 1,28 г.  

Проведение корреляционного анализа 

позволило выявить взаимосвязи между уро-

жайностью яровой мягкой пшеницы и хозяй-

ственно ценными признаками: «число зёрен 

в колосе», «масса 1000 зёрен», «масса зерна 

с колоса».   

Выявлена наиболее тесная сопряжён-

ность между массой зерна с единицы площади 

и числом зёрен в колосе (r = 0,3702), массой 

1000 зёрен (r = 0,3769) (порог достоверности 

R = 0,3323, n = 21) (табл. 5).  
 

Таблица 5 – Коэффициенты корреляции (r) между урожайностью и морфометрическими показателями 

элементов продуктивности яровой мягкой пшеницы (2018-2021 гг.) / 

Table 5 – Correlation coefficients (r) between the yield and morphometric indices of spring soft wheat productivity 

elements (2018-2021) 
 

Признак / Trait 

Масса зерна 

с единицы площади, 

г/м2 / Grain mass per 

unit area, g/m2 

Число зерен 

в колосе, шт. / 

Number of grains 

in the ear, pcs. 

Масса 1000 

зерен, г /  

Mass of 1000 

grains, g 

Масса зерна 

с колоса, г / 

Mass of grain 

in the ear, g 

Масса зерна с единицы площади, г/м2 / 

Grain mass per unit area, g/m2 
1,000 0,3702* 0,3769* 0,2899 

Число зерен в колосе, шт. /  

Number of grains in the ear, pcs., 
0,3702* 1,000 -0,9856* 0,9967* 

Масса 1000 зерен, г /  

Mass of 1000 grains, g 
0,3769* -0,9856* 1,000 0,9879* 

Масса зерна с колоса, г / 

Mass of grain in the ear, g 
0,2899 0,9967* 0,9879* 1,000 

 

* Здесь и далее по тексту: выше порога достоверности, r на уровне 5 % /  

Hereinafter, above the confidence threshold, r at 5 % level 
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Присутствует положительная взаимо-

связь между урожайностью и массой зерна 

с колоса (r = 0,2899). Масса зерна с колоса 

в значительной мере определяется массой 1000 

зёрен (r = 0,9879).  

Заключение. В результате проведённых 

исследований у образцов яровой мягкой пше-

ницы выявлены изменчивость признаков 

«урожайность», «масса 1000 зёрен», «количе-

ство зёрен в колосе», «продуктивность колоса» 

и корреляционные взаимосвязи между ними. 

Выделены источники по комплексу хозяй-

ственно ценных признаков для дальнейшего 

использования в селекционном процессе 

при создании новых высокоадаптивных сор-

тов яровой мягкой пшеницы для условий 

Западной Сибири: Сибирский Альянс (к-65242, 

РФ, Барнаул, Кемерово); Лютесценс 105/4 

(КП-071, РФ, Кемерово); Экада 70 (к-64547, 

РФ Ульяновск). 
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