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В статье приводятся результаты сравнительной оценки селекционных линий сои северного экотипа 

с целью выделения наиболее перспективных для создания сортов кормового назначения, пригодных к возделыванию 

в смешанных посевах. Исследования проводили в 2018-2021 гг. в условиях Чувашской Республики на серой лесной 

тяжелосуглинистой почве. Испытывали четыре линии сои в сравнении с сортом-стандартом СибНИИК 315,  

рекомендованным для возделывания в Волго-Вятском регионе. Посевы оценивали по динамике накопления надзем-

ной биомассы в фазы «образование бобов» и «налив бобов». По результатам 4-летнего периода наблюдений уста-

новлены корреляционные взаимосвязи продуктивности линий сои северного экотипа с погодными факторами. 

Выявлено, что урожайность надземной массы в период образования и налива бобов зависела в большей степени от 

атмосферных осадков (r = -0,49…-0,86). Установлено, что селекционные линии № 314 и № 320 среднераннего 

и среднеспелого сроков созревания обладали достаточно высокой продуктивностью. Урожайность зеленой массы 

в одновидовых посевах достигала 39,7 т/га у линии № 314 и 36,7 т/га – № 320, что превысило сорт-стандарт 

в 1,5 раза. Выделившиеся линии заслуживают внимания и по архитектонике куста – сравнительно высокие (90-91 см), 

облиственные (46-44 %), ветвистые, нутирующие растения.  
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The article presents the results of comparative assessment of soybean breeding lines of the northern ecotype for selec-

tion of the most promising ones for developing forage varieties suited for cultivation in mixed crops. The studies were carried 

out in 2018-2021 in the conditions of the Chuvash Republic on gray forest heavy loamy soil. The experiment included four 

soybean lines in comparison with the SibNIIK 315 standard recommended for growing in the Volga-Vyatka region. The crops 

were evaluated according to the dynamics of accumulation of aboveground biomass during the phases of formation and fill-

ing of beans. Based on the results of a 4-year observation period, correlations between the productivity of soybean lines of the 

northern ecotype with weather factors have been established. It has been revealed that the yield of aboveground mass during 

the phases of formation and filling of beans depended mostly on atmospheric precipitation (r = -0.49…-0.86). It has been 

established, that breeding lines No. 314 and No. 320 of middle early and mid-season ripening period had rather high produc-

tivity. The yield of green mass in single-crop sowings was 39.7 t/hа in line No. 314 and 36.7 t/hа in line No. 320 that 1.5 times 

exceeded the standard variety. The selected lines are worth noting and according to bush architectonics are rather high (90-

91 cm), foliate (46-44 %), branched, nutate plants. 
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Для создания продуктивных и высоко-

устойчивых кормовых агроценозов и более 

полного использования биологических факто-

ров все большее применение находят смешан-

ные посевы. Смешанные агрофитоценозы – 

это перспективное направление интенсифика-

ции растениеводческой отрасли, связанное 

с наиболее полным и эффективным использо-

ванием биоклиматического потенциала кон-

кретного поля [1, 2, 3, 4]. Смеси благодаря 

возможности регулирования норм высева и 

подбору компонентов дают запланированное 

качество корма в поле без дорогостоящего 

использования кормосмесителей и кормоцехов 

[5, 6, 7]. Проведенными ранее исследованиями 

показана перспективность смешанных посевов 

злаковых культур с кукурузой или соей в ос-

новных районах их распространения [8, 9, 10]. 

Благодаря удачной биологической совмести-

мости этих культур возрастает урожайность, 

сбор питательных веществ, особенно наблюда-

ется превосходство по содержанию перевари-

мого протеина в сравнении с чистыми посева-

ми злаковых культур. Соя по своим биологиче-

ским свойствам близка к таким теплолюбивым 

злаковым культурам, как кукуруза, суданская 

трава, сорго и является лучшим компонентом 

для смешанного агрофитоценоза [11, 12]. 

Соя – уникальная зернобобовая культура 

по биохимическому составу семян и, прежде 

всего, высокому содержанию белка, полноцен-

ному по аминокислотному составу. В качестве 

корма используются все части этого растения: 

зеленые листья и стебли, солома, зерно и его 

отходы в виде концентрированного корма (мука, 

шрот, жмых, молоко, экструдированная соя) [7]. 

В южных регионах сою возделывают 

в смешанных посевах со злаковыми культура-

ми, в частности с кукурузой, для получения 

сбалансированного по белку корма. Для сов-

местных посевов сои с кукурузой на зеленый 

корм и силос нужно подбирать сорта сои с 

максимально возможным развитием вегета-

тивной массы, позволяющие достигнуть наи-

высшей урожайности в конкретных условиях 

возделывания [3, 13]. 

Для продвижения сои в северные районы 

необходимы новые сорта, соответствующие 

меняющимся экологическим условиям. Поэтому 

выведение раннеспелого сорта северного эко-

типа, адаптированного к условиям длинного 

дня с высокой урожайностью надземной массы 

для возделывания в смеси с кукурузой, является 

актуальной темой в решении проблемы полу-

чения высококачественных сбалансированных 

кормов в северных регионах. 

Цель исследований – провести сравни-

тельную оценку селекционных линий сои север-

ного экотипа и выделить перспективные со 

слабой реакцией на фотопериод, индетерми-

нантные с признаками нутирования, формиру-

ющие высокую урожайность надземной массы, 

для создания сортов кормового назначения, при-

годных к возделыванию в смешанных посевах.  

Новизна исследования ‒ впервые в усло-

виях 56° с. ш. выделены селекционные линии 

сои среднераннего и среднеспелого сроков 

созревания, пригодные по архитектонике куста 

и продуктивности надземной биомассы для 

создания сортов кормового назначения.  

Материал и методы. Объект исследо-

ваний – четыре линии сои (F6-F7), созданные 

в Чувашском НИИСХ – филиале ФГБНУ 

ФАНЦ Северо-Востока. 

Полевые опыты проводили в поле № 9 

кормового севооборота Чувашского НИИСХ 

на серых лесных тяжелосуглинистых почвах: 

кислотность – pHсол 5,5, гумус – 5,8 %, подвиж-

ный фосфор – 173 мг/кг, калий – 111 мг/кг.  

Основная обработка почвы осенью – вспашка 

плугом, весной – закрытие влаги и предпосевная 

культивация на глубину заделки семян. Рельеф 

участка под опытом – ровный. Посев проводи-

ли сеялкой точного высева широкорядным 

способом в оптимальные для сои сроки сева 

с нормой 450 тыс. всхожих семян на гектар. 

Полевые опыты закладывали по методике 

Б. А. Доспехова1. Ширина междурядий 50 см, 

ширина дорожки между делянками равнялась 

50 см для снятия краевого эффекта. Площадь 

делянки – 24 м2, повторность трехкратная.  

На каждой делянке выделяли учетные площади 

1 м2 для фенологических наблюдений и био-

метрического анализа снопа. Стандартом служил 

сорт сои СибНИИК 315, рекомендованный для 

возделывания в Волго-Вятском регионе. 

Лучшие растения для дальнейшего изу-

чения отбирали в фазе «полная спелость 

семян» с учетом результатов биометрического 

анализа снопа. Исследования проводили 

в соответствии с методикой государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных куль-

тур2 и методическими указаниями по селек-

ции сои [14, 15].  

 
1Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1985. 351 с. 
2Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М.: Колос, 1985. Вып. 1, 2. 267 с. 
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Погодные условия в годы исследований 

отличались температурным режимом и коли-

чеством осадков в течение вегетационного  

периода. По условиям увлажнения 2018 год 

классифицирован как засушливый (ГТК = 0,68), 

2019 и 2020 годы были умеренно теплыми 

с недостатком влаги в начале вегетационного 

периода растений и высокой доступностью 

влаги в фазе созревания урожая: ГТК составил 

1,09 и 1,1 соответственно. Острозасушливыми 

условиями характеризовался 2021 год в периоды 

развития вегетативных и формирования гене-

ративных органов растений сои (ГТК = 0,77). 

Сумма активных температур (Σt > 10 °C) 

в 2018 году составила 1782 °C, в 2019 – 2303 °C, 

в 2020 – 2160 °C, в 2021 году – 2560 °C [16]. 

Результаты и их обсуждение. При со-

здании сортов сои кормового направления 

важнейшим требованием является сравни-

тельная высокорослость растений, компакт-

ность ветвления, высокое прикрепление 

нижних ветвей, устойчивость к полеганию 

и обламыванию ветвей [3, 17]. Среди испы-

туемых образцов выделены по группе спело-

сти среднеранние (№ 29 и 314) и среднеспе-

лые (№ 204 и 320), они имели индетерми-

нантный тип роста с полураскидистой фор-

мой куста (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Характеристика перспективных селекционных линий сои северного экотипа /  

Table 1 – Characteristics of promising soybean breeding lines of the northern ecotype 
 

Линия / 

Line 

Группа 

спелости /  

Ripeness 

Group 

Тип и форма роста / 

Type and form of growth 

Высота, см / Height, cm Число, шт. / Number, pcs. 

расте-

ния / 

plants 

прикрепления 

нижнего боба / 

attaching the 

bottom bean 

ветв- 

лений / 

branching 

продуктивных узлов 

на главном стебле / 

productive nodes 

on the main stem 

СибНИИК 

315, ст. / 

SibNIIK 

315, st 

Ранняя / 

Early 

Полудетерминантный 

/ Semi-determinant 

Полураскидистый / 

Semi-spreading 

Вьется слабо /  

Curls weakly 

53 12,8 1,6 8,1 

№ 29 

Cредне-

ранняя /  

Medium-early 

Индетерминантный / 

Indeterminate 

Полупрямостоячий / 

Semi-upright 

Вьется хорошо /  

Curls well 

76 17,9 2,0 8,4 

№ 204 
Cредняя / 

Mid-season 

Индетерминантный /  

Indeterminate 

Полураскидистый / 

Semi-spreading 

Вьется средне /  

Curls average 

83 14,0 1,4 8,5 

№ 314 

Cредне-

ранняя / 

Medium-early 

Индетерминантный / 

Indeterminate 

Полураскидистый / 

Semi-spreading 

Вьется хорошо /  

Curls well 

90 21,1 1,1 7,2 

№ 320 
Cредняя / 

Mid-season 

Индетерминантный /  

ndeterminate  

Полураскидистый / 

Semi-spreading 

Вьется хорошо / 

Curls well 

91 21,6 1,3 8,1 

 

По высоте растений все линии превы-

сили стандартный сорт. Признак нутирова-

ния был характерен в той или иной степени 

всем селекционным линиям. По высоте при-

крепления нижнего боба все изучаемые 

образцы превышали стандартный сорт, 

наиболее высокое прикрепление отмечено 

у линий № 320 и № 314 (21,6; 21,1 см соот-

ветственно). По степени формирования 

дополнительных ветвей и числу продуктив-
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ных узлов на главном стебле существенных 

различий со стандартом не наблюдалось. 

Результаты исследований за 4 года пока-

зали, что наибольший урожай зеленой массы 

у испытуемых образцов собран в фазе «обра-

зование бобов» – 28,5 т/га против 23,6 т/га при 

уборке в фазе «налив бобов». 

В формировании урожая надземной 

массы сои немаловажную роль играют сло-

жившиеся погодные условия по обеспечен-

ности теплом и влагой, последняя играет 

основную роль [13, 18]. 

Лучшие показатели по формированию над-

земной биомассы отмечены в 2018 и 2020 годах, 

когда средняя урожайность по вариантам 

при первом учете составила 33,7 и 33,8 т/га, 

при втором – 34,7 и 27,4 соответственно. 

Резкое снижение урожая во всех вариантах 

отмечено в острозасушливом 2021 году: 15,0 т/га 

в фазе «образование бобов» и 6,8 т/га в фазе 

«налив бобов». Все селекционные линии по 

динамике накопления надземной массы за все 

годы проведения опытов показали превыше-

ние над стандартным сортом (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Урожайность зеленой массы перспективных линий сои по фазам роста и развития, т/га / 

Table 2 – Yield of green mass of promising soybean lines by the phases of growth and development, t/ha 
 

Линия / Line 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
Среднее / 

average 

± к стандарту / 

 ± to standard 

Фаза «образование бобов» / Bean formation phase 

СибНИИК 315, ст. / 

SibNIIK 315, st. 
26,9 20,7 21,4 12,5 20,4 - 

№ 29 34,1 28,7 26,9 16,0 26,4 6,0 

№ 204 24,2 28,0 36,9 13,9 25,8 5,4 

№ 314 39,7 28,8 37,9 13,8 31,8 11,4 

№ 320 36,7 32,5 33,7 16,3 29,8 9,4 

НСР05 / LSD05 - 1,1 1,3 0,6 - - 

Фаза «налив бобов» / The bean filling phase 

СибНИИК 315, ст. / 

SibNIIK 315, st. 
20,1 7,3 12,3 4,4 11,0 - 

№ 29 35,9 24,2 21,1 5,3 21,6 10,6 

№ 204 33,7 27,6 31,4 6,5 24,8 13,8 

№ 314 32,6 26,5 28,6 6,6 23,6 12,6 

№ 320 36,2 23,4 28,6 8,7 24,2 13,2 

НСР05 / LSD05 - 0,8 1,01 0,31 - - 

 

Сбор сухих веществ в среднем по селек-

ционным линиям при уборке сои в фазу 

«полное цветение» и «образование бобов» 

в 2018, 2019 и 2020 годы был на одном уровне 

(8,5-8,6 т/га). По выходу сухих веществ в фазе 

«налив бобов» явное преимущество имел 

2020 год (среднее по испытуемым вариантам 

13,2 т/га, среднее по годам 8,8 т/га). Выделя-

лась раннеспелая линия № 29 – сбор сухого 

вещества составил 15,7 т/га (табл. 3). 

Показатели сбора зеленой биомассы и 

сухого вещества самыми низкими за все годы 

исследований были в засушливом 2021 году. 

Сбор надземной массы в сухом виде в фазе 

«образование бобов» составил 4,4 т/га среднее 

по вариантам, в фазе «налив бобов» – 3,1 т/га, 

т. е. в 2 раза ниже по сравнению с преды-

дущими годами. 

Самый высокий показатель по продук-
тивности в этот неблагоприятный год при ран-
ней уборке имела линия № 320 – 4,9 т/га 
вместо 3,7 т/га у сорта-стандарта, аналогичные 
результаты получены и при уборке в фазе 
«налив бобов» – 4,0 и 2,0 т/га соответственно. 

В среднем за все годы исследований по 
урожайности надземной массы выделялись 
линии №314 и 320 в фазе «образование 
бобов», при уборке в более поздние сроки – 
линии № 204 и 320. При уборке в фазе «налив 
бобов» значение коэффициента вариации у 
испытуемых линий менее 33 %, что указывает 
на однородность исследований совокупности. 
При более ранней уборке размах варьирования 
у селекционных линий имел повышенные пока-
затели, и коэффициенты вариации превышали 
показатель сорта-стандарта. 
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Таблица 3 – Сбор сухого вещества сои по фазам роста и развития, т/га /  

Table 3 – Collection of dry matter of soybean by the phases of growth and development, t/ha 
 

Линия / 

Line 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Среднее / 

Average 

Размах 

варьирования 

(min - max), т/га / 

Variation range 

(min - max), t/ha 

Стрессо-

устойчивость 

(Уmin - Уmax), 

т/га / Stress 

Resistance 

(Ymin - Ymax), t/ha 

СV, % 

Фаза «образование бобов» / Bean formation phase 

СибНИИК 315, ст. / 

SibNIIK 315, st. 
6,4 6,2 5,6 3,7 5,5 3,7-6,4 -2,7 15,9 

№ 29 8,1 8,7 6,8 4,6 7,1 4,6-8,7 -4,1 28,2 

№ 204 8,2 7,8 9,2 4,0 7,3 4,0-9,2 -5,2 45,2 

№ 314 9,7 8,1 9,5 4,2 7,9 4,2-9,7 -5,5 46,2 

№ 320 8,3 9,7 8,6 4,9 7,9 4,9-9,7 -4,8 37,3 

Фаза «налив бобов» / The bean filling phase 

СибНИИК 315, ст. / 

SibNIIK 315, st. 
6,3 5,9 9,8 2,0 6,0 2-9,8 -7,8 33,3 

№ 29 6,8 14,1 15,7 2,4 9,8 2,4-15,7 -13,3 20,4 

№ 204 8,9 8,9 14,1 3,0 8,7 3-14,1 -11,1 23,0 

№ 314 10,4 9,6 10,6 3,0 8,4 3-10,6 -7,6 23,8 

№ 320 8,9 8,1 12,5 4,0 8,4 4-12,5 -8,5 23,8 

 

В результате корреляционно-регрес-

сивного анализа установлено, что в различные 

годы виды на урожайность зеленой массы 

и силоса определяются комплексом факторов, 

и влага является определяющим. Об этом 

свидетельствуют корреляционные связи, 

установленные для каждого учета (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Корреляционная связь осадков и температуры воздуха с урожайностью зеленой массы сои / 

Table 4 – Correlation of precipitation and air temperature with the yield of soybean green mass 
 

Линия / 

Line 

Осадки / Precipitation 
Сумма активных температур выше 10 °С / 

The sum of active temperatures is higher 10 °С 

1-й учет /  

1-accounting 

2-й учет /  

2-accounting 

1-й учет /  

1-accounting 

2-й учет /  

2-accounting 

СибНИИК 315-st. / 

SibNIIK 315-st 
-0,89 -0,74 -0,10 0,18 

№ 29 -0,97 -0,86 -0,29 -0,02 

№ 204 -0,71 -0,49 0,27 0,48 

№ 314 -0,87 -0,71 -0,04 0,23 

№ 320 -0,90 -0,75 -0,10 0,17 

 

В корме самая питательная часть – это 

листья и продуктивные органы. Грубая часть 

корма с высоким содержанием клетчатки 

представлена стеблями [7]. 

Анализ структуры урожая зеленой 

массы при уборке в фазе «образование бобов» 

показал, что содержание листовой массы 

в корме доходило от 40 до 47 % у испытуе-

мых линий (у сорта-стандарта – 33 %). 

Среднеранние селекционные линии (№ 39 

и 314) и ранний стандартный сорт выделялись 

большей долей бобов по сравнению со сред-

неспелыми образцами (№ 204 и 314) – 39 % 

против 29 %. Грубая часть растений, пред-

ставленная стеблями, составляла 22-26 %, 

при этом отмечено снижение этого показателя 

у раннеспелых линий (табл. 5). 
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Таблица 5 – Структура урожая зеленой массы сои в фазе «образование бобов» (среднее за 2018-2020 гг.) /  

Table 5 – Structure of soybean green mass yield in the bean formation phase (average for 2018-2020) 
 

Линия / 

Line 

Доля в общей массе, % / Share in the total mass, % 

стеблей / stems 
листьев и бобов / 

leaves and beans 

в том числе / including 

листьев / leaves бобов / beans 

СибНИИК 315, ст. / 

SibNIIK 315, st 
22 78 33 45 

№ 29 23 77 40 37 

№ 204 25 75 47 28 

№ 314 23 77 46 31 

№ 320 26 74 44 30 
 

Заключение. По результатам испытаний 
за 4 года установлено, что селекционные 
линии сои северного экотипа № 314 и 320 
выделились по формированию надземной 
биомассы и по другим хозяйственно ценным 
признакам: сбор сухого вещества превысил 
стандартный сорт на 43 % в фазе «формиро-
вание бобов» и 40 % в фазе «налив бобов». 

Выделившиеся линии заслуживают 

внимания и по архитектонике куста – срав-

нительно высокие, облиственные, ветвистые, 

нутирующие растения. Эти линии целесооб-

разно использовать для создания полноцен-

ных сортов сои, которые подходят для возде-

лывания в смешанных посевах. 
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